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RESUMO - Lomatozona artemisiifolia é encontrada apenas no estado de Goias, Brasil. O
presente trabalho identificou os tricomas glandulares presentes em seus 6rgdos vegetativos
acreos ¢ flores, bem como descreveu as principais etapas ontogenéticas dos tricomas que
ocorrem na folha e no caule. Foram utilizadas amostras caulinares, foliares, florais e bracteas
involucrais, analisadas em microscopia Optica e microscopia eletronica de varredura. L.
artemisiifolia possui tricomas glandulares classificados no presente trabalho em quatro tipos.
O tipo I possui pedinculo unisseriado e cabega bisseriada; o tipo II € bisseriado pedunculado;
o tipo III ¢ bisseriado de aspecto vesiculoso ¢ o tipo IV ¢ unisseriado recurvado sobre a
epiderme, com pedunculo longo e cabega unicelular. O evento inicial do desenvolvimento
dos tricomas ¢ a expansao da célula protodérmica. Para os tricomas de pedunculo unisseriado
a primeira divisao ¢ periclinal. Para os bisseriados ¢ anticlinal.

Palavras chave: estruturas secretoras, ontogenia, tricoma vesiculoso

ABSTRACT — Diversity and development of glandular trichomes in Lomatozona
artemisiifolia Baker (Asteraceae - Eupatorieae) — an endemic plant species from the Cerrado
of Goids. Lomatozona artemisiifolia is found only in the State of Goids, Brazil. In this study
we identified glandular trichomes on aerial vegetative organs and flowers, and described the
main ontogenetic stages of trichomes in leaves and stems. Samples of stems, leaves, flowers,
and involucral bracts were analyzed under optical and scanning electron microscopy. L.
artemisiifolia has glandular trichomes, classified into four types. Type I has a uniseriate
peduncle and biseriate head; type II is biseriate peduncular; type III is biseriate with a
vesicular aspect; and type IV is uniseriate and curved towards the epidermis, with a long
peduncle and unicellular head. The initial event in trichome development is the expansion of
the protodermal cell. In trichomes with uniseriate peduncles, the first division is periclinal.
In biseriate trichomes, it is anticlinal. These results contribute to the knowledge on the genus
and may support taxonomic studies of the tribe.

Keywords: ontogeny, secretory structures, vesicular trichome

INTRODUCAO rupestre da regido Centro-Oeste do Brasil,
principalmente nos estados de Mato Grosso e Goias
O género Lomatozona Baker (Asteraceae, (Oliveira 2014), sendo reconhecidas quatro espécies

Eupatorieae) ¢ encontrado em areas de cerrado  (King & Robinson 1987). L. artemisiifolia Baker ¢
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um subarbusto com ocorréncia restrita ao estado de
Goias (King & Robinson 1987) e ja foi registrada
para as cidades de Serrandpolis, Mossamedes e Jatai
(Oliveira 2014). Na lista vermelha da flora brasileira
ameacada de extingdo, esta classificada como DD
(Nakajima et al. 2012), o que significa que € uma
espécie de distribui¢ao restrita, com poucos registros
de informacao.

Os tricomas glandulares sdo anexos epidérmicos
que variam muito quanto a composi¢cdo quimica
das substancias secretadas, quanto a estrutura e a
localizacdo (Werker 2000) e estdo relacionados
a protecdo da planta contra fatores biodticos e
abidticos (Johnson 1975, Werker 2000). Os tricomas
glandulares que secretam o6leos essenciais sdo muito
comuns nas Asteraceae (Solereder 1908, Metcalfe &
Chalk 1950), onde podem ocorrer em 6rgaos aéreos
e subterraneos (Apezzato-da-Gloria et al. 2012), e
considerados importantes microcaracteristicas na
sistematica da familia (Robinson 2009).

As investigagdes recentes sobre os tricomas
glandulares na tribo Eupatorieae incluem discussoes
sobre suas fungdes ecoldgicas (Aschenbrenner et al.
2013), sobre a producdo de metabdlitos secundarios
em plantas de uso medicinal (Hensel et al. 2011) e
sobre a importancia dos seus tipos morfologicos na
sistematica do grupo (Roque et al. 2012). Entretanto,
para o género Lomatozona apenas King & Robinson
(1987) relatam a presenca de glandulas unisseriadas,
raramente bisseriadas, recobrindo as folhas e o caule.

Tendo em vista que a caracterizagdo das estruturas
secretoras, bem como a descrigdo de aspectos
relacionados ao desenvolvimento das mesmas pode
subsidiar trabalhos ecoldgicos e taxondmicos das
Asteraceae e, ainda, contribuir para a conservagado de
suas espécies, o objetivo deste trabalho ¢ identificar
e caracterizar os tipos de tricomas glandulares que
ocorrem nos Orgaos vegetativos aéreos e nas flores
de Lomatozona artemisiifolia, bem como descrever
as principais etapas ontogenéticas dos tricomas que
ocorrem nas folhas e no caule.

MATERIAL E METODOS

O material vegetal foi coletado na Reserva
Biologica da Universidade Federal de Goias “Prof.
José Angelo Rizzo”, situada no Parque Estadual da
Serra Dourada, que se localiza nos municipios de
Mossamedes, Goias e Buritis de Goias. Os individuos
foram encontrados em cerrado rupestre, crescendo
sobre fina camada de solo. Para o a caracterizacdo
dos tricomas glandulares foram utilizadas plantas
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crescidas em ambiente natural. Para o estudo da
ontogenia dos tricomas glandulares foram utilizadas
plantas jovens obtidas por germinacgdo de sementes.
Para cada estudo foram utilizadas amostras de, no
minimo, trés individuos. Os ramos férteis foram
coletados em julho, agosto e setembro e as exsicatas
estdo depositadas no herbario da Universidade
Federal de Goias (UFG).

As folhas completamente expandidas inseridas
no 3°ao 5° nd (a contar do apice para a base), amos-
tras do 2° ao 5° entrenos, flores do disco e bracteas
involucrais foram usadas para caracterizar os tipos de
tricomas. Apices caulinares foram utilizados para o
estudo da ontogenia. As amostras foliares e caulina-
res foram transportadas em embalagens plasticas até
o laboratorio de Anatomia Vegetal do Departamento
de Boténica da Universidade Federal de Goias. Parte
das amostras foi fixada em FAASO (Johansen 1940)
para analise em microscopio optico e outra parte foi
fixada em Karnovsky (Karnovsky 1965) para analise
em microscopia eletronica de varredura.

As amostras caulinares ¢ foliares foram
seccionadas a mao livre. Os apices caulinares foram
incluidos em parafina (Johansen 1940) para obtencao
de cortes longitudinais e as flores e as bracteras
involucrais foram analisadas apenas em microscopia
eletronica de varredura. Os cortes caulinares e
foliares obtidos a mao livre foram submetidos a
fucsina basica 0,1 % ¢ azul de astra 0,3% (Kraus et
al. 1998) por 10 minutos. Os cortes longitudinais
dos apices foram submetidos a hematoxilina férrica
de Heidenhain (Sass 1951) por 24 horas, fucsina
basica 0,1% e azul de astra 0,3% (Kraus et al. 1998,
modificado) por aproximadamente 15 minutos. Os
cortes obtidos a mao livre foram montados, entre
lamina e laminula, em glicerina 50% e os cortes
obtidos em micrétomo rotativo foram montados
em verniz vitral incolor 500¢ (Paiva et al. 2006).
A documentagdo fotografica foi realizada em
microscopio Leica DM 500 acoplado ao sistema de
captura de imagens.

O material destinado a microscopia de varredura
foi, ap6s fixacdo, lavado e mantido em tampao
cacodilato 0,05 M em pH 7,2. Apos desidratacdo
em solugdes crescentes de alcool etilico (Bozzola
& Russel 1999), as amostras foram submetidas a
secagem ao ponto critico de CO, liquido e metalizadas
com de filmes de ouro no “Denton Vacuum”. A
analise foi realizada em microscopio eletronico de
varredura, Jeol, JSM — 610, equipado com “EDS e
Thermo scientific NSS Spectral Imaging”, operado
a4 Kv.



Diversidade e desenvolvimento dos tricomas glandulares de Lomatozona artemissifolia Baker ... 237

RESULTADOS

O caule ¢ a folha de L. artemisiifolia possuem
elevada densidade de tricomas glandulares. Esses
tricomas foram classificados em quatro tipos. O tipo
I possui pedunculo unisseriado (2-6 células) e cabega
secretora bisseriada (3 a 6 pares) (Figs. 1A-D, 2A-
D); o tipo II € bisseriado pedunculado, o pedunculo
possui 1 a 4 pares de células e a cabega 5 a 6 pares
(Figs. 1E, F, 2E, F); o tipo III ¢ bisseriado vesiculoso
com espago subcuticular ampliado, possui 6 a 7
pares de células e localiza-se em depressdes na
epiderme (Figs. 1G, H, 2G) e o tipo IV ¢é unisseriado
recurvado sobre a epiderme com pedunculo longo (4
a 6 células) e cabega secretora unicelular volumosa,
globosa a obilonga (Figs. 11, 2H). O amplo espago
subcuticular do tricoma bisseriado vesiculoso (Fig.
1H) indica o local de armazenamento da secrecao.

Todos os tipos de tricomas registrados ocorrem
em ambas as faces da lamina foliar e no peciolo.
Entretanto, o tipo IV (unisseriado recurvado sobre
a epiderme) ¢ encontrado em maior frequéncia na
regido da nervura mediana e principalmente na face
adaxial da 1amina foliar. Na face abaxial das bracteas
involucrais (Figs. 3A, B) e na regido mais apical
da face abaxial das pétalas (Figs. 3C, D), foram
observados apenas tricomas do tipo L.

Os tricomas glandulares ndo ocorrem nos
cotilédones e no epicotilo de Lomatozona
artemisiifolia. Entretanto, eles foram observados no
epicotilo e nos profilos. Os tricomas que ocorrem nas
folhas e no caule (tipos I, II, IIT e IV) se diferenciam
ainda no 4pice caulinar, onde foram observados
em vdarias fases de desenvolvimento (Fig. 4A).
Entretanto, o evento inicial da ontogenia de todos
os tipos ¢ semelhante: a expansdo de uma célula
protodérmica no sentido anticlinal, com o vactolo
na por¢ao basal e o nticleo na por¢ao distal (Fig. 4B).

No tricoma de pedinculo unisseriado e cabega
bisseriada (tipo I) a primeira divisdo da célula
protodérmica expandida ocorre no sentido periclinal
(Fig. 4C). Apos sucesivas divisdes periclinais que
dardo origem ao pedunculo (Figs. 4D, E), ocorre,
uma divisdo anticlinal da célula mais apical (Fig. 4F)
e, posteriormente, sucessivas divisdes periclinais
para formagao da cabeca bisseriada.

Nos tricomas bisseriados (tipos II e III) a
primeira divisdo da célula protodérmica expandida
¢ anticlinal (Fig. 5A). As duas células resultantes,
que ainda permanecem com aspecto mais expandido
se comparadas as demais células protodérmicas,

passam entdo por sucessivas divisdes periclinais
(Figs. 5B, C).

Aontogeniado tricomatipo unisseriado recurvado
(tipo 1V) ocorre, provavelmente, como resultado de
sucessivas divisdes periclinais da célula protodérmica
expandida. Entrentato, ele foi observado apenas
em fase avancada de desenvolvimento nos apices
analisados (Fig. 6D).

DISCUSSAO

Nas folhas e no caule de L. artemisiifolia foram
identificados e caracterizados quatro tipos de tricomas
glandulares densamente distribuidos. Segundo King
& Robinson (1987) as folhas e o caule das espécies
do género Lomatozona sdo cobertos com glandulas
pedunculadas unisseriadas, raramente bisseriadas.
Entretanto, em L. artemisiifolia ocorrem dois tipos
de tricomas bisseriados amplamente distribuidos nas
folhas e no caule: o tipo II (bisseriado pedunculado)
e o tipo III (bisseriado vesiculoso).

A pubescéncia formada pelos tricomas
glandulares, assim como pelos tectores, pode
proteger a planta contra fatores bidticos e abidticos.
Dentre os fatores abidticos, a fungdo mais discutida
¢ a de protecdo contra perda excessiva de agua,
seja pela manutencdo de uma atmosfera saturada
em vapor de dgua na superficie do o6rgdo, seja pela
reflexdo da radiacdo solar que chega até as folhas
e, consequentemente, diminui¢do da temperatura
(Johnson 1975). Considerando os fatores bioticos,
destaca-se a producdo de compostos secundarios
que podem conferir protegdo contra herbivoros e
patogenos (Levin 1976, Picman et al. 1978, Wagner
1991). Considerando que L. artemisiifolia ocorre em
ambiente de cerrado rupestre, com solos arenosos
e pouco profundos e sob elevada incidéncia de
radiagdo, a ocorréncia densa dos tricomas glandulares
esta relacionada, provavelmente, a protecdo contra
transpiragdo excessiva durante a abertura dos
estomatos nos periodos de estiagem. Além disto,
conferem certamente protecdo contra herbivoros e
patogenos.

Além de ocorrer em outras espécies da tribo
Eupatoriae, o tricoma bisseriado vesiculoso,
identificado nas folhas no caule e nas flores de L.
artemisiifolia, ocorre também em varias espécies de
outras tribos como Astereae, Heliantheae, Inuleae,
Mutisicae ¢ Vernonieae (Cortadi et al. 1999, Castro
et al. 1997). Tricomas unisseriados recurvados, que
ocorrem nas folhas e no caule de L. artemisiifolia,
também foram relatados por Castro ef al. (1997) em
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outras espécies de Eupatorieae (gé€neros Mikania
Willd. e Stevia Cav.) e ainda em espécies de varios
géneros de Heliantheae.

Considerando a diversidade de tipos morfolo-
gicos dos tricomas em L. artemisiifolia foi possivel
determinar apenas as primeiras etapas ontogenéticas
dos mesmos. Os resultados indicam que a primeira
divisdo da célula protodérmica, geneticamente com-
prometida com a formagdo de um tricoma, define a
natureza final da estrutura. Se a primeira divisdo for

periclinal, o produto final ¢ um tricoma com pediincu-
lo unisseriado. Se a primeira divisdo for anticlinal, o
produto final serd, entretanto, um tricoma bisseriado.
Os resultados sdo semelhantes aos que foram obtidos
em outras espécies de Asteraceae como Inula viscosa
(L.) Ait. (Werker & Fahn 1981) Artemisia campestres
(spp. maritima) (Ascensdo & Pais 1987) e Stevia re-
baudiana (Bert.) Bert. (Monteiro et al. 2001).
Conclui-se, portanto, que em L. artemisiifolia
ocorrem quatro tipos morfologicos de tricomas

Figs. 2 A-H. Tricomas glandulares de Lomatozona artemisiifolia em microscopia eletronica de varredura; A-D. Tipo I, com pedunculo
unisseriado e cabega bisseriada; E, F. Tipo II, bisseriado pedunculado; G. Tipo III, bisseriado vesiculoso com a cuticula rompida; H.
Tipo IV, unisseriado recurvado sobre a epiderme.
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Figs. 3A-D. Micromorfologia das bracteas involucrais e da flor de Lomatozona artemisiifolia; A. Face abaxial da bractea involucral
com tricomas tipo I (seta); B. Face adaxial da bractea involucral sem tricomas; C. Vista geral da flor evidenciando a ocorréncia dos
tricomas nas regides mais apicais das pétalas (setas); D. Detalhe de um tricoma do tipo I na face abaxial da pétala (seta).

glandulares densamente distribuidos nas folhas e
no caule. A ontogenia no apice caulinar inicia-se
a partir de uma célula protodérmica expandida ¢ a
primeira divisdo define a estrutura final do tricoma.
Considerando que a diferenciagdo ocorre nos apices
caulinares, os tricomas que ocorrem nas folhas e
caule estdo presentes mesmo em plantas jovens. Os
resultados relatados no presente trabalho ampliam
o conhecimento sobre o género e podera subsidiar
estudos taxonomicos na tribo.

A ocorréncia densa dos tricomas nas folhas
e no caule de L. artemisiifolia estd relacionada,
provavelmente, a fungdo de protecdo da planta
contra a perda de agua nos periodos de estiagem do
ambiente de cerrado rupestre. Além disto, € possivel
que esta caracteristica, aliada ao fato dessas estruturas
secretarem substancias do metabolismo secundario,
proteja a planta contra patdgenos e herbivoros.
Sugere-se, portanto, o estudo fitoquimico da espécie.
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avangado. Barras = 2,5 um.
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