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RESUMO — Duas areas de campo nativo pertencentes ao bioma Pampa, com diferentes
exposigoes solares (norte ¢ sul) e sob diferentes periodos de exclusao de rogada, foram
comparadas quanto a composi¢do e estrutura da vegetagdo por meio de um levantamento
fitossociologico no Jardim Botanico de Porto Alegre, no Rio Grande do Sul. A amostragem
foi conduzida durante a primavera de 2012 com a locagao de 20 parcelas de 1 x 1 m. Foram
registradas 109 espécies, sendo 91 espécies encontradas na area norte (48 exclusivas), e 62
espécies na area sul (19 exclusivas). Poaceae foi a familia com maior valor de importancia
na constitui¢do da fitofisionomia e estrutura da vegetagdo pela dominancia exercida por
espécies cespitosas em associagdo com espécies rosuladas (norte) ¢ rizomatosa-estoloniferas
(sul) de outras familias. O indice de Shannon foi de 3,64 para o levantamento geral, variando
de 4,33 a 3,19 entre as areas norte e sul respectivamente.

Palavras chaves: bioma Pampa, ecologia urbana, fitossociologia, manejo

ABSTRACT — Composition and structure of grassland vegetation in areas of north
and south orientation in the Botanical Garden of Porto Alegre, RS, Brazil. Two areas
of native grasslands of Pampa biome with different sun exposures (north and south), and in
different periods of mowing exclusion were compared regarding composition and vegetation
structure through a phytosociological survey in the Porto Alegre Botanical Garden, Rio
Grande do Sul State, Brazil. Sampling was conducted during the spring of 2012 through the
distribution of 20 parcels of 1 x 1 m. We recorded 109 species, with 91 species found in the
northern area (48 exclusive), and 62 species in the southern area (19 exclusive). Poaceae
obtained the highest importance value in the physiognomy and structure of the vegetation,
composed by dominant tussock species ranging in association with rosulate species (northern
area) and rhizomatous-stoloniferous species (southern area) of other families. The Shannon
index was 3.64 for the general survey, ranging from 4.33 to 3.19 for the northern and the
southern areas respectively.
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INTRODUCAO

O municipio de Porto Alegre ocupa um territorio
de 476 km?, dos quais 25% (123 km?) correspondem
a um complexo de elevagdes graniticas onde se
encontram os remanescentes de vegetacdo natural
mais bem conservados da capital do Rio Grande
do Sul (RS) (Hasenack & Setubal 2011). Areas
de campos naturais ocupam geralmente os topos
e encostas superiores dos morros, formando ilhas
de areas variadas, circundadas por uma matriz de
vegetacao florestal presente nas encostas médias
e inferiores (Setubal & Boldrini 2010). Os campos
do RS, outrora dominantes em épocas de clima
frio e seco, atualmente estdo sendo convertidos
gradativamente em vegetagdo florestal, através
de um processo de expansdao de espécies arbdreas
florestais pioneiras favorecidas pelo clima quente ¢
umido atual (Miiller & Forneck 2004, Behling et al.
2007).

Mesmo com o longo historico de perturbagdo
antropica dos morros da regido apds a colonizacdo
europeia, seja através da agricultura, pastejo,
extrativismo, uso de fogo, e mais recentemente,
através da expansdo urbana, a riqueza floristica
destes campos naturais ainda pode ser considerada
significativamente elevada. Por meio da compilagao
de diferentes inventarios floristicos, Setubal et al.
(2011) registraram a ocorréncia de 737 espécies de
plantas campestres ocorrentes nos morros da capital,
o que representa cerca de 1/3 da flora campestre
do bioma Pampa no RS. No Morro Sao Pedro e no
Morro Santana (ambos em Porto Alegre) ja foram
catalogadas cercade 500 espécies campestres em cada
area, com ocorréncia de endemismos ¢ distribui¢des
disjuntas ainda pouco compreendidas pela ciéncia
(Overbeck et al. 2006, Setubal & Boldrini 2010).

Apesar da existéncia de estudos quali-
quantitativos significativos sobre a vegetacdo
campestre natural em alguns desses morros, estudos
sobre a vegetacdo natural do Jardim Botanico de
Porto Alegre sdo escassos (Bueno & Martins 1986,
Dresseno & Overbeck 2013). Buscando contribuir
para o melhor conhecimento dessa vegetagdo,
um levantamento floristico e fitossociologico foi
realizado em duas areas de vegetacdo campestre
natural, excluidas de rocada e com exposicdes
solares distintas (norte e sul), presentes em uma
elevagdo granitica no interior do Jardim Boténico
de Porto Alegre. Com isso, buscou-se estabelecer
comparacdes entre a composi¢ao floristica e a
estrutura da vegetacao campestre ocorrentes nos dois
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sitios de estudo, estabelecendo consideragdes sobre
como o tempo de exclusdo de rogada também pode
ter influenciado a conformacdo destes parametros
nas duas comunidades avaliadas.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

Porto Alegre situa-se na regido fisiografica
da Depressao Central, possuindo contato com
as regides da Encosta da Serra do Sudeste ¢ do
Litoral (Fortes 1959). O municipio situa-se na
regido do paralelo 30°, em uma 4rea de transi¢cdo
entre os biomas Mata Atlantica e Pampa (IBGE
2004). O relevo do municipio ¢ caracterizado por
um complexo de areas altas formadas por morros
e colinas com embasamento granitico com origem
no Pré-Cambriano, e areas baixas localizadas ao
longo das varzeas aluviais formadas por depositos
sedimentares no Cenozodico e Holoceno (Dias et
al. 2009). Este complexo de elevagdes graniticas
corresponde a por¢do mais setentrional do Escudo
Sul-riograndense que, geologicamente, faz parte da
Serra do Mar brasileira (Rambo 1954).

O Jardim Botanico (JB) de Porto Alegre ¢
uma unidade de pesquisa vinculada a Fundacdo
Zoobotanica do Rio Grande do Sul e localiza-se no
perimetro urbano da cidade, entre as coordenadas
geograficas 30°03°09”S e 51°10°33”W, com altitudes
variando entre 20 ¢ 48 m (Bueno & Martins 1986).
Da area total de 81,5 hectares (ha) inicialmente
destinada a implantagdo do Jardim Botanico, o Parque
conta atualmente com cerca de 40 ha destinados a
conservacdo da vegetacdo nativa e o cultivo ex situ
de espécies da flora do RS.

Geomorfologicamente a regido do Jardim
Botanico enquadra-se no padrdo de colinas,
formadas por topos convexos e vertentes com
segmento predominantemente convexo-concavo,
apresentando relevo ondulado a levemente
ondulado, interflivios amplos com vales abertos
e altitudes variando entre 20 a 60 m (Dias et al
2009). A geologia deste conjunto ¢ constituida por
rochas gnaissicas ¢ de migmatitos, apresentando
também depositos eluvionares, compostos de areias
grossas, avermelhadas, com matriz siltico-argilosa
de origem pedogenética (Philipp 2008). Os solos das
encostas sdo classificados em geral como Argissolos
vermelhos a  Argissolos  vermelho-amarelos,
caracterizados como solos profundos com horizontes
A, B e C (Schneider ef al. 2008).
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A vegetacdo do municipio de Porto Alegre
esta classificada como Area de Tensdo Ecoldgica,
caracterizada como um Ecétono do tipo Encrave
formado pela interpenetragao da Floresta Estacional
Semidecidual com areas de Savana (IBGE 2012). A
distribuicdo da vegetagdo nativa no JB é semelhante
ao padrao geral de vegetacdo encontrado nos morros
graniticos de Porto Alegre, sendo formada por
mosaicos campo-floresta, predominando os campos
nos topos e encostas superiores ¢ florestas ao longo
de encostas médias e inferiores e planicies aluviais.
O mapa de vegetagcdo natural potencial de Porto
Alegre indica a ocorréncia pretérita na regido do
Jardim Botéanico de Savana estépica caracterizada
pela predominancia fisiondmica de populagdes de
butiazeiro [(Butia odorata (Barb. Rodr.) Noblick)]
distribuidos em meio a uma matriz de campos naturais
presentes nos topos e encostas das colinas, associado
com florestas aluviais ao longo de encostas inferiores
e cursos d’agua (Porto & Mello 1999). A vegetacdo
campestre de Porto Alegre integra-se ao bioma
Pampa com ocorréncia de 44 espécies endémicas
desta formagao catalogadas para os morros da capital
(Ferreira & Boldrini 2011, Ferreira & Setubal 2011).

Levantamento fitossociologico

Para o levantamento quali-quantitativo da
vegetagdo campestre foi realizada inicialmente a
vistoria das diferentes areas de campos naturais
presentes no JB. Duas 4reas amostrais ndo contiguas
foram selecionadas buscando uma abordagem
comparativa: area com exposi¢ao solar norte (EN),
excluida de rogada por aproximadamente 10 meses
na época do levantamento; area com exposic¢ao solar
sul (ES), excluida de rocada por aproximadamente
dois anos, totalizando cerca de 0,5 ha da drea amostral
(Figs. 1-3). Ambas as areas representam segmentos
suave ondulados de encosta superior da vertente com
altitudes variando entre 39 a 46 m. Apos a escolha
das areas, foi realizado um levantamento floristico
prévio da vegetagdo e a identificagdo das principais
espécies das duas comunidades.

Posteriormente, foi realizado o levantamento
fitossociologico da vegetagdo campestre no periodo
da primavera de 2012 (outubro e novembro),
por meio de um levantamento de dados em 20

unidades amostrais (UAs) de 1 x 1 m, dispostas
de forma sistematica a cada 5 m, em transecc¢des
perpendiculares aos segmentos de encosta
(Matteucci & Colma 1982). Dez delas localizadas
na area norte, e outras dez dispostas na area sul. Em
cada UA foram registrados valores de cobertura para
as variaveis espécies vasculares, solo descoberto
e biomassa morta, utilizando escala de valores
descrita na Tabela 1 (Londo 1976). Também foi
medida a altura média da vegeta¢do em cada parcela.
A maioria das espécies foi identificada durante o
levantamento de campo e, quando ndo identificadas,
as espécies foram coletadas para determinacdo
posterior com auxilio de bibliografia disponivel e/
ou comparagdo com material existente no herbario
ICN da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. Para cada espécie amostrada, foram calculados
os seguintes parametros: freqiiéncia absoluta (FA)
e relativa (FR), cobertura absoluta (CA) e relativa
(CR), e indice de valor de importancia (IVI) (Miiller-
Dombois & Ellenberg 1974). Também foram
calculados os indices de diversidade de Shannon-
Wiener (H”), indice de equabilidadede Pielou (J°) e o
indice de similaridade floristica de Jaccard (Durigan
2003). A curva de espécies-area para verificagdo da
suficiéncia amostral foi calculada através da fungdo
logaritmica da curva de acumulacdo de espécies
novas registradas a cada parcela realizada.

A matriz de dados com as variaveis espécies
vasculares (linhas) e as UAs (colunas) foi submetida
a Analise de Coordenadas Principais (PCoA),
utilizando-se distancia de corda como medida de
dissimilaridade, utilizando-se o software Multiv
(Pillar 2006). A significancia dos eixos foi avaliada
pela técnica de bootstrap com 1000 iteragdes. As
espécies com maior e menor correlacdio com os
eixos foram plotadas no diagrama de ordenagdo. O
reescalonamento das varidveis ambientais altura
média da vegetacdo (AM), cobertura de biomassa
morta (BM) e solo descoberto (SD) foi realizado
pelo calculo de correlagdo de cada variavel com
os escores das UAs dos dois primeiros eixos
da ordenacdo. Posteriormente, este valor foi
multiplicado pela média dos valores do eixo [ e II,
respectivamente. Para verificar a diferenca entre
os grupos de UAs dispostas nas areas norte e sul
foi realizado teste de randomizacgdo (Pillar 2006).

IHERINGIA, Sér. Bot., Porto Alegre, v. 69, n. 2, p. 433-449, dezembro 2014



436 ROLIM, R.; SETUBAL, R.; CASAGRANDE, A.; RIVAS, M.; NARDIN, DE J.; PROENCA, M.; SANDRI, S.; BONILHA, C. & BOLDRINT, .

http:liwww.wwi.org.br/

Figs. 1 A, B. Local de estudo. A. Mapa com a distribuicdo geografica do bioma Pampa segundo IBGE (2004) e localizagao da area
de estudo (Fonte: http:www.wwf.org.br). B. Localizagdo das duas areas amostrais, area com exposi¢ao solar norte (EN) e area com
exposic¢ao solar sul (ES), no Jardim Botéanico de Porto Alegre, RS, Brasil (Fonte: Google Maps).

|5 I,k \ Pt e L] A . RN
Figs. 2 A, B. A. Area amostral com exposicdo solar norte no Jardim Boténico de Porto Alegre, RS, Brasil (Fonte: Google Maps). B.

Fitofisionomia da vegetagdo na area amostral norte destacando-se a ocorréncia de individuo de Butia odorata (Barb. Rodr.) Noblick
ao fundo.

Figs. 3 A, B. A. Area amostral com exposigio solar sul no Jardim Botanico de Porto Alegre, RS, Brasil (Fonte: Google Maps). B.
Fitofisionomia da vegetacdo na 4rea amostral com exposic¢ao solar sul destacando-se a presenga de inflorescéncias de Schizachyrium
glaziovii Peichoto compondo o estrato superior.
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Tabela 1. Escala de cobertura utilizada para medi¢ao das
variaveis espécies vasculares, solo descoberto e biomassa
morta presentes nas unidades amostrais do levantamento
fitossociologico comparado entre areas de campo nativo
com orientagdo solar norte e sul no Jardim Botéanico de
Porto Alegre, RS, Brasil.

Escala de valores Valores de cobertura

0,1 até 1%
0,5 1,1-5%
1 5,1-10%
2 10,1-20%
3 20,1-30%
4 30,1-40%
5 40,1-50%
6 50,1- 60%
7 60,1-70%
8 70,1-80%
9 80,1-90%
10 90,1-100%
RESULTADOS

Floristica e fitossociologia

O levantamento floristico geral registrou a
ocorréncia de 125 taxons, distribuidos em 27
familias e 85 géneros (Tab. 2). Deste total, 114 foram
identificados até o nivel de espécie, 11 até o nivel
de género e um até o nivel de familia (Malvaceae),
devido a auséncia de caracteres conclusivos para
sua identificacdo. Oxalidaceae foi a familia com
maior duvida quanto a identificacdo das espécies,
devido a lacuna de tratamentos taxondmicos recentes
para as espécies do RS. As familias com maior
riqueza foram: Poaceae (35 spp.), Asteraceae (21
spp.), Cyperaceae (10 spp.), Fabaceae (8 spp.),
Rubiaceae (7 spp.) € Apiaceae (5 spp.). Juntas estas
familias corresponderam a 69% do total de espécies
registradas em ambas as areas.

No levantamento fitossociologico total foram
registrados 109 taxons distribuidos em 25 familias e
75 géneros (Tab. 2). As familias com maior riqueza no
levantamento geral foram Poaceae (29), Asteraceae
(20), Cyperaceae e Fabaceae (8) e Rubiaceae (7).
A area norte registrou a maior riqueza de espécies
no levantamento floristico (EN = 106; ES = 63) ¢
fitossociologico (EN = 90; ES = 62), além do maior

nimero de espécies exclusivas no levantamento
fitossocioldgico (EN = 47; ES = 19). Cinco espécies
endémicas do bioma Pampa (Setubal et al. 2011)
foram encontradas na area norte ¢ apenas uma na area
sul (Tab. 2-3). O numero de espécies compartilhadas
entre as areas norte e sul foi de 45, resultando em
uma baixa similaridade floristica entre as duas areas
(0,36). As areas norte e sul diferiram ainda quanto ao
numero total de registros de cobertura por espécie (EN
=315; ES=211), entretanto o padrao de distribui¢ao
dos registros foi similar nas duas areas com a maior
parte destes (cerca de 90%) concentrados entre os
valores de cobertura “0,1” a “1,0” (Fig. 4). Apesar da
falta de estabilizacdo total da curva de espécies-area,
observou-se um sensivel decréscimo no registro de
espécies novas, especialmente a partir da parcela
14, quando cerca de 90% de todas as espécies do
levantamento j& haviam sido atingidas (Fig. 5).

A familia Poaceae acumulou os maiores somato-
rios de IVI (46,60%) seguida por Asteraceae (13,52%)
e Apiaceae (10,17%). Entretanto, esses valores varia-
ram entre as duas comunidades, tendo a area norte re-
gistrado uma menor dominancia de Poaceae (39,4%)
e, consequentemente, maior contribuicdo de outras
familias na composicao e estrutura da vegetagao, do
que na area sul (54,8%) (Tab. 4). Na area norte, as
espécies registradas com os maiores valores de IVI
foram a apiacea Eryngium elegans Cham. & Schltdl.,
e as gramineas Chascolytrum subaristatum (Lam.)
Desv. e Piptochaetium montevidense (Spreng.) Paro-
di. Na area sul, os maiores valores de IVI foram regis-
trados para as gramineas Andropogon lateralis Nees,
Axonopus suffultus (Mikan ex Trin.) Parodi e Pipto-
chaetium montevidense (Spreng.) Parodi (Tab.5). O
indice de diversidade de Shannon foi de 3,64 para o
levantamento geral, e também apontou diferencas en-
tre a area norte (4,33) ¢ a area sul (3,19). Os indices
de diversidade e equabilidade, assim como, os valores
médios, minimos e maximos de espécies registrados
por unidade amostral no levantamento fitossocioldgi-
co geral e em cada comunidade, estio apresentados na
Tabela 6.

O escore de explicagdo dos eixos de ordenagdo I e
II para a Analise de Coordenadas Principais (PCoA)
foi de 23% e 14% respectivamente, sendo o primeiro
eixo considerado estavel e o segundo marginalmente
estavel (P . =0,05¢P = 0,06) (Fig. 6). O
diagrama evidenciou a ocorréncia de dois grupos de
unidades amostrais associados predominantemente
com o eixo II. Através do reescalonamento de
variaveis ambientais, o grupo de UAs da area norte
foi associado a variavel ambiental solo descoberto,
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enquanto o grupo de UAs da area sul foi associado as  areas norte e sul foi confirmada através do teste de
variaveis altura média e biomassa morta. A diferenga  randomizac¢do considerando dois grupos de UAs
significativa entre as comunidades avaliadas nas  (p<0,01).

Tabela 2. Lista de 125 espécies registradas no levantamento floristico e fitossociologico geral realizado em areas
de campo nativo norte e sul no Jardim Botanico de Porto Alegre, RS, Brasil. Espécies endémicas do bioma Pampa,
segundo Setubal et al. (2011), encontram-se assinaladas em asteriscos. Espécies com FA = 0 foram registradas apenas no
levantamento floristico (16). Legenda: EN = drea amostral com exposi¢ao solar norte; ES = drea amostral com exposi¢ao
solar sul; FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa; CA = cobertura absoluta; CR = cobertura relativa; [VI =
indice de valor de importancia.

Familia Espécie EN ES FA FR% CA CR% IVI%
Acanthaceae Justicia axillaris (Nees) Lindau X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Amaranthaceae Pfaffia tuberosa (Spreng.) Hicken x x 15 28 3,60 122 2,04
Amaryllidaceae Habranthus gracilifolius Herb. X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Amaryllidaceae Nothoscordum sp. X X 2 0,38 0,20 0,07 0,22
Apiaceae Centella asiatica Urb. X X 4 0,76 5,00 1,70 1,23
Apiaceae FEryngium ciliatum Cham. & Schicht. X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Apiaceae FEryngium elegans Cham. & Schltdl. x x 15 28 2880 9,77 631
Apiaceae FEryngium horridum Malme X X 7 1,33 9,60 326 2,29
Apiaceae Hydrocotyle exigua Malme X X 2 0,38 0,20 0,07 0,22
Arecaceae Butia odorata (Barb. Rodr.) Noblick * X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Aristolochiaceae Aristolochia sessilifolia (Klotzsch) Duch. X 5 0,95 0,50 0,17 0,56
Asteraceae Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze X 6 1,14 1,50 051 0283
Asteraceae ﬁ’;’g"g”gé&’?‘m inulaefolium (Kunth) R- M. 4 596 160 054 065
Asteraceae Campuloclinium macrocephahim (Less.) DC. X X 7 1,33 1,50 0,51 0,92
Asteraceae Chaptalia exscapa (Pers.) Baker X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Asteraceae Chaptalia integerrima (Vell ) Burkart X 8 1,52 2,50 0,85 1,19
Asteraceae Chaptalia piloselloides (Vahl) Baker X 5 0,95 1,30 044 0,70
Asteraceae Chaptalia sinuata (Less.) Baker X 2 0,33 0,60 020 029
Asteraceae Chevreulia acuminata Less. X X 9 1,71 2,20 0,75 1,23
Asteraceae Chevreulia sarmentosa (Pers.) S.F. Blake X 1 0,19 0,50 0,17 0,18
Asteraceae g’; ;”é"ﬁ’fﬁ‘égf rsuta (Hook. & Arn. )R M. x 2 038 020 007 022
Asteraceae Igfmﬁ)géc?bena verbenacea (DC.) R. M. King & < < 7 1,33 150 051 0.92
Asteraceae Chrysolaena flexuosa (Sims) HRob. X 4 0,76 0,80 027 0,52
Asteraceae Conyza primulifolia (Lam.) Cuatrec. & Lourteig — x 2 0,38 0,60 020 029
Asteraceae LElephantopus mollis Kunth X X 5 0,95 0,90 0,31 0,63
Asteraceae Hypochaeris chilensis (Kunth) Britton X 2 0,38 0,20 0,07 0,22
Asteraceae Hypochaeris megapotamica Cabr. X x 11 210 230 0,78 1,44
Asteraceae Orthopappus angustifolius (Sw.) Gleason X X 7 1,33 0,70 024 0,79
Asteraceae Pterocaulon polypterum (DC) Cabr. X 2 0,38 0,20 0,07 022
Asteraceae Stomatanthes oblongifolius (Spreng) H. Rob. X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Asteraceae Vernonanthura nudiflora (Less.) H. Rob. x x 10 19 6,50 220 2,05
Asteraceae Viguiera immarginata (DC.) Herter X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Boraginaceae Varronia polycephala Lam. X 2 0,38 0,60 020 029
Comvohwulaceae Dichondra macrocalyx Meisn. X X 6 1,14 1,40 0,47 0,81
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Tabela 2. Continuagdo

Familia Espécie EN ES FA FR% CA CR% IVI%
Convobulaceae Dichondra sericea Sw. X x 12 229 3,60 1,22 1,75
Convohulaceae Evobulus sericeus Sw. X x 13 248 1,70 058 1,53
Cyperaceae Bulbostylis brevifoliaP alla X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Cyperaceae Carex phalaroides Kunth X 8 1,52 3,90 1,32 1,42
Cyperaceae Carex sp. X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Cyperaceae Cyperus reflexus var. reflexus Vahl X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Cyperaceae Kyllinga brevifolia Rottb. X X 3 0,57 2,20 0,75 0,66
Cyperaceae Rhynchospora barrosiana Guagl. X X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Cyperaceae Rhynchospora rugosa (Vahl) Gale X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Cyperaceae Rhynchospora setigera Griseb. X 4 076 080 027 0,52
Cyperaceae Rhynchospora tenuis Link X 2 0,38 2,00 0,68 0,53
Cyperaceae Scleria distans Porr. X 2 0,38 0,20 0,07 0,22
FEuphorbiaceae Bernardia multicaulis Mill. Arg. X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
FEuphorbiaceae Euphorbia selloi (Klotzsch & Garcke) Boiss. X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
FEuphorbiaceae Tragia sp. p'e X 3 0,57 0,30 0,10 0,34
Fabaceae Chamaecrista flexuosa (L.) Greene p'e X 5 0,95 0,50 0,17 0,56
Fabaceae Clitoria nana Benth. * X 4 076 080 027 0,52
Fabaceae Clitoria tweediana Benth. * X 2 0,38 1,50 0,51 0,44
Fabaceae Desmanthus tatuhyensis Hoehne X X 6 1,14 0,60 0,20 0,67
Fabaceae Desmanthus virgatus (L.) Willd. X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Fabaceae Desmodium incanum DC. p'e x 18 343 3,40 1,15 2,29
Fabaceae Galactia sp. X 8 1,52 1,60 0,54 1,03
Fabaceae Stylosanthes montevidensis Vogel X X 8 1,52 0,80 0,27 0,90
Hypericaceae Hypericum sp. X 1 0,19 0,50 0,17 0,18
Hypoxidaceae Hypoxis decumbens L. X X 8 1,52 0,80 027 090
Iridaceae Cypella herbertii Kook. p'e 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Iridaceae Herbertia lahue (Molina) Goldblatt X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Tamiaceae Hyptis comaroides (Briq.) Harley & J. F. B. < 7 133 110 037 0.85
Pastore ’ ’ ’ ’
Linaceae g/{lff);r?:rzg selaginoides (Lam.) C. M. Rogers & 0 0,00 0.00 0.00 0,00
Malpighiaceae Janusia guaranitica (A. St.-Hil.) A. Juss. X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Malvaceae Krapovickasia sp. p'e 2 0,38 0,20 0,07 0,22
Malvaceae Malvaceae sp. X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Malvaceae Sida rhombifolia L. X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Malvaceae Sida sp. X 2 0,38 0,20 0,07 0,22
Malvaceae Waltheria douradinha A St.-Hil. X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Malvaceae Wissadula glechomifolia (A. St.-Hil.) R.E. Fr. * X 4 0,76 0,40 0,14 0,45
Melastomataceae Tibouchina gracilis (Bonpl.) Cogn. X 2 0,38 0,20 0,07 0,22
Orobanchaceae Castilleja lithospermoides Kunth X 2 0,38 0,20 0,07 0,22
Oxalidaceae Oxalis brasiliensis G. Lodd. X X 5 0,95 0,50 0,17 0,56
Oxalidaceae Oxalis cf. latifolia Zucc. X 1 0,19 1,00 0,34 0,26
Oxalidaceae Oxalis conorrhiza Jacq. X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela 2. Continuagdo

Familia Espécie EN ES FA FR% CA CR% IVI%
Oxalidaceae Oxalis lasiopetala Zucc. X 2 0,38 0,20 0,07 0,22
Oxalidaceae Oxalis sp. X X 14 267 2,20 0,75 1,71
Poaceae Andropogon lateralis Nees X X 12 229 36,50 1238 7733
Poaceae Andropogon selloanus (Hack.) Hack. X X 4 076 220 0,75 0,75
Poaceae Aristida circinalis Lindm. X 4 0,76 2,10 0,71 0,74
Poaceae Aristida flaccida Trin. & Rupr. X 6 1,14 7,50 2,54 1,84
Poaceae Aristida jubata (Arechav.) Herter X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Poaceae Aristida laevis (Nees) Kunth X 6 1,14 1,40 0,47 0,81
Poaceae Aristida venustula var. venustula Arechav. X 2 0,38 0,60 0,20 0,29
Poaceae Axonopus affinis Chase X X 9 1,71 6,30 2,14 1,93
Poaceae Axonopus argentinus Parodi X 2 0,38 1,00 0,34 0,36
Poaceae Axonopus suffultus (Mikan ex Trin.) Parodi X x 10 1,90 12,70 431 3,11
Poaceae Calamagrostis viridiflavescens (Poir.) Steud. X X 5 0,95 1,40 0,47 0,71
Poaceae Chascolytrum lamarckianum (Nees) Matthei X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Poaceae Chascolytrum subaristatum (Lam.) Desv. X X 17 3,24 2020 6,85 5,05
Poaceae gg‘ge"r%’gg”ﬁ’z‘;’f‘gﬁfeg\lees) Essi, Longhi- X 1 019 050 0,17 0,18
Poaceae {f;ﬁ“?giﬁf‘;’g‘g’”:”c"l’:ﬂ‘(’ar sabulorum x x 14 267 260 088 177
Poaceae Lustachys distichophylla (Lag.) Nees X 4 0,76 2,10 0,71 0,74
Poaceae FEustachys sp. X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Poaceae Ischaemum minus J. Presl X 2 0,38 1,50 0,51 0,44
Poaceae Melica brasiliana Ard. X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Poaceae Panicum aquaticum Poir. X 1 0,19 0,50 0,17 0,18
Poaceae Paratheria prostrata Griseb. X X 5 0,95 7,20 2,44 1,70
Poaceae Paspalum notatum Fluggé X 7 1,33 10,10 3,43 2,38
Poaceae Paspalum plicatulum Michx. X X 11 2,10 11,80 4,00 3,05
Poaceae Paspalum umbrosum Trin. X X 10 1,90 3,90 1,32 1,61
Poaceae Paspalum urvillei Steud. X X 3 0,57 0,70 0,24 0,40
Poaceae Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi X x 15 286 2240 7,60 5723
Poaceae ?(l;ljfi?szc)le[t)l:;z ;ﬁpoz‘des var. chaetophorum < 1 019 010 003 0.11
Poaceae Schizachyrium glaziovii Peichoto X X 7 1,33 7,80 2,65 1,99
Poaceae [Z"’etf’g’l’lfc’f; fl’r vifiora var. parvifiora (Poir) x 2 038 150 051 044
Poaceae Setaria vaginata var. vaginata Spreng. X 2 0,38 0,60 0,20 0,29
Poaceae Steinchisma decipiens (Nees ex Trin.) W.V. Br. X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Poaceae Steinchisma hians (Elliott) Nash X X 6 1,14 1,90 0,64 0,89
Poaceae Stipa melanosperma var. melanosperma J. Presl  x 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Poaceae Stipa nutans var. nutans Hack. X X 7 1,33 8,70 2,95 2,14
Rubiaceae Borreria verticillata (L.) G. Mey. X x 10 190 1,40 0,47 1,19
Rubiaceae Galianthe fastigiata Griseb. X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Rubiaceae ggé??;{;ﬁffmnum (Gillies ex Hook. & Arn.) < 7 133 0,70 0,24 0,79
Rubiaceae Galium uruguayense Bacig. X I 019 050 0,17 0,18
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Tabela 2. Continuacdo

Familia Espécie EN ES FA FR% CA CR% IVI%
Rubiaceae Richardia brasiliensis Gomes X 1 0,19 1,00 0,34 0,26
Rubiaceae Richardia grandifiora (Cham. & Schitdl.) « 5 0.38 0.20 0.07 0.22
Steud.
Rubiaceae Richardia humistrata (Cham. & Schitdl.) Steud.  x 5 0,95 3,20 1,09 1,02
Smilacaceae Smilax campestris Griseb. X 1 0,19 1,00 0,34 0,26
Turneraceae Piriqueta taubatensis (Urb.) Arbo * X 1 0,19 0,10 0,03 0,11
Turneraceae Turnera sidoides L. * X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Verbenaceae Lantana camara L. X 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Verbenaceae Lippia hieracifolia Cham. X 2 0,38 2,00 0,68 0,53
Verbenaceae Verbena rigida Spreng. X 2 0,38 0,20 0,07 0,22
Totais 106 63 525 100,00 294,80 100,00 100,00

Tabela 3. Riqueza taxonomica registrada no levantamento floristico e fitossocioldgico geral e comparado entre areas de
campo nativo norte ¢ sul no Jardim Botanico de Porto Alegre, RS, Brasil.

Floristica Fitossociologia geral Fitossociologia area  Fitossociologia area

geral norte sul
Familias 27 25 22 16
Géneros 85 75 69 48
Espécies 27 110 90 62
Espécies exclusivas - - 47 19
Espécies endémicas 6 4 5 1
Apiaceae 5 5 4 5
Asteraceae 23 20 17 11
Cyperaceae 9 8 5 4
Fabaceae 8 8 7
Poaceae 36 29 25 19
Rubiaceae 7 7 5 4

IHERINGIA, Sér. Bot., Porto Alegre, v. 69, n. 2, p. 433-449, dezembro 2014



442 ROLIM, R.; SETUBAL, R.; CASAGRANDE, A.; RIVAS, M.; NARDIN, DE J.; PROENCA, M.; SANDRI, S.; BONILHA, C. & BOLDRINT, .

Tabela 4. Somatorio de parametros fitossociologicos de 25 familias botanicas registradas no levantamento geral e
comparado entre areas de campo nativo norte e sul no Jardim Botanico de Porto Alegre, RS, Brasil. Legenda: FR =
frequéncia relativa; CR = cobertura relativa; IVI = indice de valor de importancia.

FR% CR% IVI% FR% CR% IVI% FR% CR% V1%

Familia . -
Levantamento Geral Area Norte Area Sul

Poaceae 33,52 59,67 46,60 29,62 49,19 39,41 39,34 70,34 54,84
Asteraceae 18,29 8,75 13,52 22,93 12,97 17,95 11,37 4,45 7,91
Apiaceae 5,52 14,82 10,17 6,05 21,10 13,58 4,74 8,42 6,58
Fabaceae 9,90 3,15 6,53 11,15 4,57 7,86 8,06 1,71 4,88
Convolvulaceae 5,90 2,27 4,09 3,82 1,88 2,85 9,00 2,67 5,84
Rubiaceae 5,14 2,41 3,78 4,78 2,82 3,80 5,69 1,99 3,84
Cyperaceae 4,19 3,19 3,69 2,55 0,81 1,68 6,64 5,62 6,13
Oxalidaceae 4,19 1,32 2,76 3,18 0,67 1,93 5,69 1,99 3,84
Amaranthaceae 2,86 1,22 2,04 1,59 0,60 1,10 4,74 1,85 3,29
Malvaceae 1,90 0,34 1,12 3,18 0,67 1,93 0,00 0,00 0,00
Hypoxidaceae 1,52 0,27 0,90 1,59 0,34 0,96 1,42 0,21 0,81
Lamiaceae 1,33 0,37 0,85 2,23 0,74 1,48 0,00 0,00 0,00
Verbenaceae 0,76 0,75 0,75 1,27 1,48 1,38 0,00 0,00 0,00
Aristolochiaceae 0,95 0,17 0,56 1,59 0,34 0,96 0,00 0,00 0,00
Euphorbiaceae 0,76 0,14 0,45 0,96 0,20 0,58 0,47 0,07 0,27
Iridaceae 0,76 0,14 0,45 0,64 0,13 0,39 0,95 0,14 0,54
Boraginaceae 0,38 0,20 0,29 0,64 0,40 0,52 0,00 0,00 0,00
Smilacaceae 0,19 0,34 0,26 0,32 0,67 0,50 0,00 0,00 0,00
Amaryllidaceae 0,38 0,07 0,22 0,32 0,07 0,19 0,47 0,07 0,27
Melastomataceae 0,38 0,07 0,22 0,64 0,13 0,39 0,00 0,00 0,00
Orobanchaceae 0,38 0,07 0,22 0,64 0,13 0,39 0,00 0,00 0,00
Hypericaceae 0,19 0,17 0,18 0,00 0,00 0,00 0,47 0,34 0,41
Acanthaceae 0,19 0,03 0,11 0,00 0,00 0,00 0,47 0,07 0,27
Malpighiaceae 0,19 0,03 0,11 0,32 0,07 0,19 0,00 0,00 0,00
Turneraceae 0,19 0,03 0,11 0,00 0,00 0,00 0,47 0,07 0,27
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Tabela 5. Parametros fitossociologicos das vinte espécies com maior [VI registrados no levantamento geral e comparado
entre areas de campo nativo norte e sul no Jardim Botanico de Porto Alegre, RS, Brasil. Legenda: FA = frequéncia
absoluta; FR = frequéncia relativa; CA = cobertura absoluta; CR = cobertura relativa; IVI = indice de valor de importancia.

Area Norte

Familia Espécie FA FR% CA CR%  IVI%
Apiaceae Eryngium elegans Cham. & Schltdl. 10 3,18 20,30 13,64 8,41
Poaceae Chascolytrum subaristatum (Lam.) Desv. 10 3,18 17,50 11,76 7,47
Poaceae Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi 8 2,55 12,10 8,13 5,34
Apiaceae Eryngium horridum Malme 6 1,91 9,50 6,38 4,15
Poaceae Stipa nutans var. nutans Hack. 6 1,91 8,20 5,51 3,71
Poaceae Andropogon lateralis Nees 4 1,27 8,50 5,71 3,49
Poaceae Aristida flaccida Trin. & Rupr. 6 1,91 7,50 5,04 3,48
Asteraceae Vernonanthura nudiflora 9 2,87 6,00 4,03 3,45
Poaceae Paspalum umbrosum Trin. 7 2,23 3,20 2,15 2,19
Asteraceae Chaptalia integerrima (Vell.) Burkart 8 2,55 2,50 1,68 2,11
Fabaceae Desmodium incanum DC. 9 2,87 1,70 1,14 2,00
Rubiaceae Richardia humistrata (Cham. & Schltdl.) Steud. 5 1,59 3,20 2,15 1,87
Fabaceae Galactia sp. 8 2,55 1,60 1,08 1,81
Poaceae Dichanthelium sabulorum var. sabulorum (Lam.) Gould & 3 2,55 120 0.81 1,68
C.A. Clark
Asteraceae Hypochaeris megapotamica Cabrera 8 2,55 0,80 0,54 1,54
Poaceae Paspalum plicatulum Michx. 4 1,27 2,60 1,75 1,51
Lamiaceae Peltodon longipes Kunth ex Benth. 7 2,23 1,10 0,74 1,48
Asteraceae Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze 6 1,91 1,50 1,01 1,46
Poaceae Aristida laevis (Nees) Kunth 6 1,91 1,40 0,94 1,43
Fabaceae Stylosanthes montevidensis Vogel 7 2,23 0,70 0,47 1,35
Area Sul
Familia Espécie FA FR% CA CR% IVI%
Poaceae Andropogon lateralis Nees 8 3,79 28,00 19,18 11,48
Poaceae Axonopus suffultus (Mikan ex Trin.) Parodi 8 3,79 11,20 7,67 5,73
Poaceae Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi 7 3,32 10,30 7,05 5,19
Poaceae Paspalum notatum Fliggé 7 3,32 10,10 6,92 5,12
Poaceae Paspalum plicatulum Michx. 7 3,32 9,20 6,30 4,81
Apiaceae Eryngium elegans Cham. & Schltdl. 5 2,37 8,50 5,82 4,10
Poaceae Axonopus affinis Chase 8 3,79 6,20 4,25 4,02
Poaceae Schizachyrium glaziovii Peichoto 5 2,37 7,60 5,21 3,79
Amaranthaceae  Pfaffia tuberosa (Sprengel) Hicken 10 4,74 2,70 1,85 3,29
Cyperaceae Carex phalaroides Kunth 8 3,79 3,90 2,67 3,23
Convolvulaceae  Dichondra sericea Swartz 9 4,27 2,10 1,44 2,85
Poaceae Paratheria prostrata Griseb. 3 1,42 6,10 4,18 2,80
Fabaceae Desmodium incanum DC. 9 4,27 1,70 1,16 2,71
Poaceae Chascolytrum subaristatum (Lam.) Desv. 7 3,32 2,70 1,85 2,58
Convolvulaceae ~ Evolvulus sericeus 9 427 1,30 0,89 2,58
Oxalidaceae Oxalis sp. 8 3,79 1,60 1,10 2,44
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Tabela 5. Continuagao

Area Sul
Familia Espécie FA FR% CA CR%  IVI%
Rubiaceae Borreria verticillata (L.) G. Mey. 8 3,79 1,20 0,82 2,31
Asteraceae Chevreulia acuminata Less. 7 3,32 1,60 1,10 2,21

Dichanthelium sabulorum var. sabulorum (Lam.) Gould &
C.A. Clark

Apiaceae Centella asiatica Urb. 2 0,95 3,50 2,40 1,67

Poaceae 6 2,84 1,40 0,96 1,90

Tabela 6. Indices de diversidade e valores médios, minimos ¢ maximos de espécies registrados no levantamento
fitossociologico geral e comparado entre areas de campo nativo norte ¢ sul no Jardim Botanico de Porto Alegre, RS,
Brasil.

Indices de diversidade e valores . . . Fitossociologia Fitossociologia
1 Fitossociologia geral . .
médios area norte area sul
H’ 3,64 4,33 3,19
r 0,77 0,72 0,67
n°® maximo espécies / parcela 38 38 27
n°® minimo espécies / parcela 15 26 15
n°® médio espécies / parcela 26,5 32 21
H média (cm) 26,85 24,25 30,11
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Fig. 4. Numero de registros de cobertura realizados para a varidvel espécie comparado entre areas de campo nativo
norte e sul no Jardim Botanico de Porto Alegre, RS, Brasil. Legenda: EN = area com exposic¢do solar norte; ES =
area com exposigao solar sul.
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Fig. 5. Curva de espécies-area registrada no levantamento fitossocioldgico geral de areas de campo nativo norte e

sul no Jardim Botanico de Porto Alegre, RS, Brasil.
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Fig. 6. Diagrama de ordenacdo de Analise de Coordenadas Principais (PCoA) detalhando a correlagdo entre
unidades amostrais, variaveis ambientais estruturais e espécies indicadoras, utilizando distancia de corda como
medida de dissimilaridade (Pillar 2006), a partir de levantamento fitossocioldgico comparado entre areas de campo
nativo com orientac@o norte e sul no Jardim Botéanico de Porto Alegre, RS, Brasil. Escore de explicagdo dos eixos

de ordenacao I e II de 23% e 14% respectivamente (P

i1 = 0,05eP . =0,06). Legenda: AM = altura média;

BM = biomassa morta; SD = solo descoberto; ® = unidades amostrais area sul; © = unidades amostrais area norte.
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DISCUSSAO

Conforme a andlise das espécies mais
correlacionadas com o eixo I da PCoA, considerou-
se que a variancia desse eixo parece estar relacionada
com o habito das espécies. Dentre as cinco espécies
com maior IVI no levantamento fitossocioldgico
geral, quatro foram de gramineas cespitosas:
Andropogon  lateralis  (7,33%), Piptochaetium
montevidense (5,23%), Chascolytrum subaristatum
(5,05%) e Axonopus suffultus (3,11%), destacando-
se ainda em importancia Stipa nutans var. nutans na
area norte e Schizachyrium glaziovii na area sul, todas
estas imprimindo a fitofisionomia geral da vegetacdo
nas duas areas amostradas. Na area norte, além da
dominancia exercida por gramineas cespitosas,
destaca-se ainda a contribuicdo das espécies de
habito rosulado, Eryngium elegans (IVI-EN =
8,31%) e Eryngium horridum (IVI-EN = 4,10%),
sendo a primeira muito frequente ¢ abundante nesta
comunidade. Na area sul, a contribuicdo de espécies
de habito rosulado foi substituida pelas espécies de
habito rizomatoso-estolonifero, Paspalum notatum
(IVI-ES = 5,11%) e Axonopus affinis (IVI-ES =
4,02%), além da cespitosa Paspalum plicatulum
(IVI-ES = 4,80%). Dentre as espécies com alta
frequéncia, mas com baixa cobertura, destacaram-
se, na area norte, o subarbusto ereto Vernonanthura
nudiflora e o subarbusto prostrado Desmodium
incanum, enquanto na drea sul foram o subarbusto
ereto Pfaffia tuberosa, as ervas Evolvulus sericeus,
e Dichondra sericea, além de D. incanum, todas
variando de 90% a 100% de FA nas duas areas.

Avaliou-se quenoeixo Il avaridnciadosdados esta
associadacoma formacdo deum gradiente deumidade
presente entre as duas comunidades. Nas UAs da
encosta norte foram registradas espécies indicadoras
de areas secas, como Piptochaetium montevidense,
Eryngium horridum e Aristida flaccida, enquanto
na encosta sul ocorreram espécies tipicas de areas
umidas, como Ischaemum minus, Rhynchospora
tenuis ¢ Panicum aquaticum (Boldrini et al. 1998;
Ferreira & Setubal 2009; Setubal & Boldrini 2012).
Setubal & Boldrini (2012) constataram, através do
estudo de um remanescente campestre do Morro
Sdo Pedro, que o nivel de disponibilidade hidrica no
solo ¢ um dos principais fatores que influenciam a
formagdo de comunidades na vegetacdo campestre
dos morros graniticos. Os autores salientaram que a
constituicdo de um gradiente através da variagdo de
umidade no solo e outros fatores ambientais ao longo
de topossequéncias nos morros da regido, condiciona
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a formacdo de diferentes habitats que funcionam
como filtros, selecionando grupos de espécies melhor
adaptadas a sobreviverem em cada local.

Alguns dos fatores que explicam a associagdo
de solo descoberto com a area norte sao o periodo
de exclusdo de rogada mais recente (em torno de 10
meses na época do estudo), menor indice de umidade
e maior insolacdo, desfavorecendo a produgdo
e acumulo de biomassa. Nesta area registrou-
se menores valores de altura média (24,5 cm),
ocorrendo predominio misto de gramineas cespitosas
com ervas rosuladas e subarbustos eretos formando o
estrato superior, associados com ervas e subarbustos
de pequeno porte ocupando por¢des de solo
descoberto no estrato inferior. A menor densidade de
biomassa, presenga de nichos vagos e menor pressao
competitiva com espécies cespitosas contribui para
a maior frequéncia e cobertura de espécies de habito
rosulado e espécies de menos porte entremeadas a
matriz da vegetagao.

Por outro lado, a associagdo das UAs de
exposicao sul com as variaveis altura média e
biomassa morta podem ser explicadas pelo maior
periodo de exclusdo de rocada (cerca de dois
anos na ¢época do estudo), proporcionando maior
desenvolvimento de espécies cespitosas e maior
acumulo de biomassa morta. Os maiores valores de
altura média na area sul (30,1 cm) corresponderam a
uma estrutura de vegetagdo cespitosa alta compondo
o0 estrato superior, associada com ervas rizomatosas
ocupando zonas entre touceiras do estrato inferior,
além de subarbustos eretos e prostrados entremeados.
Overbeck et al. (2005) destacaram que a auséncia
de distarbios como pastejo e fogo tende a aumentar
a domindncia de espécies campestres de maior
biomassa forcando uma exclusdo competitiva das
espécies de menor cobertura, diminuindo assim
os indices de diversidade a médio e longo prazo
pela perda progressiva de espécies, fato que pode
contribuir para os menores indices de riqueza,
diversidade e equabilidade da area sul. A presenca de
espécies rizomatosa-estoloniferas na area sul, parece
estar associada com as condi¢des ambientais locais,
onde foi observado maior associagdo da graminea
Paspalum notatum com as areas mais altas e bem
drenadas da encosta, enquanto Axonopus affinis
estd associada com as dreas mais baixas, sujeitas a
maior acumulo hidrico. A menor disponibilidade de
areas com solo descoberto e a presenga de espécies
estoloniferas ocupando densamente o estrato inferior
pode ser um dos fatores de inibicdo para uma
colonizagdo homogénea por espécies cespitosas,
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porém essa pergunta ainda necessita de investigagdes
especificas para sua melhor elucidagao.

O padrdo de organizacdo registrado nas
comunidades de encosta norte e sul do Jardim
Botanico (i.e. um pequeno conjunto de espécies que
concentram os maiores valores de IVI — espécies
dominantes — associados com um grande nimero
de espécies entremeadas na matriz da vegetagdo)
representa o padrdo de comunidade encontrado
nos demais estudos fitossocioldgicos de vegetagao
campestre citados. No entanto, espécies com altas
coberturas registradas em outros trabalhos, como
as gramineas Trachypogon montufarii (Kunth)
Nees, Schizachyrium tenerum Nees e Agenium
vilosum (Nees) Pilg., ndo foram registradas nas areas
amostradas neste estudo. Apesar de notorio, padroes
de presenca e auséncia de espécies comuns € raras nos
diferentes morros do municipio também carecem de
pesquisas especificas para sua elucidagdo. Dresseno
& Overbeck (2013), em estudo fitossociologico de
campo rupestre no Jardim Boténico, registraram a
graminea Elionurus muticus (Spreng.) Kuntze como
a espécie com maior IVI de seu levantamento, sendo
que a mesma nao foi registrada nas areas amostrais
norte e sul. Os autores registraram ainda a presenga
de outras espécies raras e tipicas de afloramentos
rochosos presentes em sua area amostral, como
Dyckia choristaminea Mez e Schlechtendalia
luzulifolia Less., ambas ameagadas de extingdo no RS
(SEMA 2003), além de orquideas como Epidendrum
fulgens Brongn. e Prescottia densiflora (Brongn.)
Lindl., todas nao observadas no presente estudo.

Setubal & Boldrini (2011b) destacaram que
dentre os diferentes habitats campestres verificados
nos morros de Porto Alegre, as areas bem drenadas de
campos secos e rupestres concentram cerca de 2/3 das
737 espécies campestres ja registradas no municipio.
Este fato pode explicar a maior riqueza e diversidade
obtida no levantamento da area norte (106 spp.; S’=
4,33), quando comparado com os parametros de
riqueza e diversidade da area sul (63 spp.; S’=3,19).
O grande acimulo de espécies em areas secas dos
morros de Porto Alegre, sujeitas a situagdes de maior
estresse hidrico, variagdes extremas de temperatura
e grande intensidade de ventos, ainda é um fator
pouco abordado em estudos cientificos atuais. Locais
com solos rasos e afloramentos rochosos, onde se
concentram grande numero de espécies por unidade
de area, poderiam constituir refugios edaficos sob
o clima atual, simulando em parte as condi¢des de
clima frio e seco pretéritas, favordveis ao dominio e
expansao da vegetagdo campestre em eras geologicas

recentes (Setubal & Boldrini 2011a). Entretanto,
esta condigdo nao inibiria o estabelecimento de
espécies arboreas pioneiras € o consequente avango
da vegetacdo florestal atualmente em curso no RS
(Pillar & Quadros 1997). Dados de sensoriamento
remoto apontaram que dos campos remanescentes do
municipio em bom estado de conservacao, 64% estdo
distribuidos em faces com exposi¢do predominante
norte (Hasenack & Setubal 2011). Nestes locais
predominam as condigdes de campos secos e
rupestres, o que indica a necessidade de concentrar
esfor¢os de conservagdo nesses locais, como no
Morro Santana (Overbeck et al. 2006) e Morro Sao
Pedro (Setubal & Boldrini 2010), em associagdo
com protocolos de manejo para contengdo do avango
florestal.

No levantamento fitossociologico total, os
parametros de riqueza (109 spp.), diversidade (S’
= 3,64) ¢ equabilidade (J’ = 0,77) foram inferiores
aos valores obtidos em outros levantamentos
fitossocioldgicos de vegetagdo campestre nos morros
de Porto Alegre: Morro da Policia = 171 spp., S’
= 4,01, J” = 0,76 (Boldrini et al. 1998); Morro
Santana = 165 spp. (Overbeck et al. 2006); Morro
do Osso = 161 spp., S’ =4,51, J’ = 0,86 (Ferreira et
al. 2010); Morro Sao Pedro = 177 spp., S° = 4,42,
J> = 0,85 (Setubal e Boldrini 2012). Acreditamos
que os menores valores registrados no presente
levantamento podem ser atribuidos a menor area
amostral, a diferencas de esforco amostral ¢ a
maior heterogeneidade de hdabitats avaliados nos
demais estudos citados. Entretanto, a composicao da
fitofisionomia e a estrutura da vegetacdo campestre
do Jardim Botanico sdo semelhantes aos demais
campos presentes nos morros de Porto Alegre,
sugerindo uma unidade de paisagem comum com
outros remanescentes da regido. Além disso, as seis
familias com maior nimero de espécies e maior IVI
registradas no levantamento das areas norte e sul
também correspondem as familias botanicas de maior
importancia na paisagem da vegetacdo campestre
regional (Setubal & Boldrini 2010). A partir do
somatério e atualizacdo nomenclatural das listas
floristicas de Bueno & Martins (1986), Dresseno &
Overbeck (2013) e o presente estudo, estimativas
preliminares apontam a ocorréncia de 314 espécies
campestres nativas ja registradas no Jardim Botanico,
um numero bastante expressivo contido em apenas
cerca de 2 ha de vegetag@o campestre.

Além da maior riqueza de espécies campestres,
destaca-se ainda que os campos secos € rupestres
do Jardim Botanico abrigam a maior populagdo
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de individuos maduros de Butia odorata de Porto
Alegre com cerca de 200-300 adultos (Setubal, obs.
pessoal). A presenca pretérita de agrupamentos de
B. odorata formando butiazais em areas de campos
secos de Porto Alegre compreende uma formacgao
praticamente extinta atualmente. Uma das causas
de sua reducdo é que os butiazais se encontravam
predominantemente nas areas centro e norte do
municipio, locais onde hoje se concentram os
maiores macicos de urbanizagdo da cidade (Porto
& Mello 1999). O estabelecimento de um grande
numero de mudas de butiazeiro (Butia odorata)
sobre a matriz campestre da encosta norte no Jardim
Botanico ¢ um indicio de que a regeneracdo da
espécie ¢ beneficiada pela exclusdo de distarbios
como rogada, fogo e pastejo a curto € médio prazo.
Por outro lado, a auséncia total de manejo pode
ser negativa a longo prazo, uma vez que permite o
avanco da vegetacdo arbdrea sobre o campo nativo,
através do estabelecimento de espécies pioneiras,
convertendo assim a matriz campestre em florestal.
Atualmente, observa-se que muitos espécimes
adultos de B. odorata encontram-se completamente
envoltos por vegetacdo florestal, apresentando
senescéncia avangada ou ja encontrando-se mortos
devido ao sombreamento excessivo causado pela
vegetacao florestal.

Conclui-se que o presente estudo contribui
para uma melhor caracterizagdo dos remanescentes
campestres nativos do Jardim Botanico de Porto
Alegre, osquaisseencontramsobdiferentes dinamicas
ecologicas sucessionais. Esta caracterizacdo ¢
desafiadora, visto que, para conhecer as dinamicas
sucessionais das comunidades campestres, inumeras
variaveis devem ser compreendidas em suas inter-
relagdes. Se por um lado diferentes disturbios estdo
associados a manutencdo historica da estrutura e
composi¢do das comunidades campestres, por outro,
ao atingirem certas propor¢des, podem ocasionar
degradacdo ambiental. Além da riqueza e diversidade
significativa de espécies campestres ja registradas
no Jardim Botanico e as significativas populacdes
de Butia odorata, destaca-se ainda a baixa riqueza
e cobertura de espécies exoticas, especialmente
invasoras, encontradas apenas ocasionalmente e em
alguns locais, como Hypochaeris radicata, Urochloa
sp. e Melinis repens. Essa constatagao reforca o
bom estado de conservagdo da vegetacdo campestre
do Jardim Botanico, ratificando a area de estudo
como um dos principais remanescentes de campos
nativos da regido. Pesquisas de praticas de manejo
da vegetagdo campestre, que busquem equacionar a
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conservagao dariqueza e diversidade de espécies com
a manutengdo de processos ecologicos, necessitam
ainda de estudos que avaliem a frequéncia,
intensidade e as épocas de manejo mais adequadas
para sua realizagdo. Sendo o Jardim Botanico um
local de pesquisa, lazer e visitag@o publica, destaca-
se que a implantagdo de areas experimentais para
monitoramento e manejo da vegetagdo € essencial,
buscando a propagacdo de melhores praticas de
manejo para outros remanescentes campestres ainda
presentes nos morros de Porto Alegre, ou mesmo
para outras areas bem conservadas do bioma Pampa.
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