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RESUMO - A expansao da agricultura tem levado a alteracdo nos habitats naturais e reducdo de
polinizadores. Alteragdes na paisagem podem estar ocasionando baixo rendimento na frutificacdo do
cajueiro. Este trabalho objetivou discutir a importancia da conservacdo de habitats naturais para a
manutengao de polinizadores para o cajueiro cultivado. O estudo foi desenvolvido em Horizonte, Ceara,
entre julho e dezembro de 2011, em dois pomares semelhantes. Foram coletados todos os visitantes
florais do cajueiro em areas com diferentes distincias dos remanescentes de vegetagdo natural e
observado o percentual de frutificagdo. O cajueiro apresentou dependéncia dos polinizadores para a
produgdo de frutos, e seus principais visitantes florais foram abelhas e vespas. A distancia do fragmento
nao afetou a produgdo de frutos, entretanto, a qualidade do habitat natural influenciou a riqueza e a
abundancia dos visitantes florais afetando o sucesso reprodutivo do cajueiro.

Palavras-chave: servigos de ecossistema, polinizagao, paisagem agricola

ABSTRACT — The importance of natural habitats in the surroundings of dwarf cashew
(Anacardium occidentale L.) plantation for its reproductive success. Agriculture expansion has led
to changes in natural habitats and pollinator reduction. Changes in the landscape may be causing low
cashew fruit set. Our aim was to assess the importance of natural habitat conservation to the provision
of pollinators for cultivated cashew. The study was carried out in Horizonte, Ceara, Brazil, from July
to December 2011, in two similar orchards. We collected all floral visitors and reported the fruit set in
cashew crops near fragments of native vegetation at different distances. Our results show that cashew
depends on insect visits to produce fruit, and that bees and wasps were the main visitors. Distance to the
fragments did not affect fruit production, but the quality of the natural habitat influenced the richness
and abundance of floral visitors affecting cashew reproductive success.

Key words: ecosystem services, pollination, agricultural landscape

INTRODUCAO

A influéncia da a¢do humana na paisagem tem
causado diversas alteragdes nos padrdes e processos
ecoldgicos no ambiente (Collinge, 2000; Cadenasso
et al., 2003; Harper et al., 2005). Tal fato vem
ocorrendo em consequéncia do desmatamento para
atividades agricolas ¢ da extragdo de recursos mine-
rais e de madeira, transformando assim a paisagem
em todo o planeta (De Marco & Coelho, 2004).

Essas alteragdes podem levar a reducdo de
diversidade (Holzschuh ef al., 2010) que ocorre por

dois processos distintos ¢ atuam em tempos dife-
rentes. O primeiro, em um curto prazo, ¢ a perda
imediata de espécies e o segundo é o isolamento
de habitats (“insularizag¢@o”), ocasionando varias
extingdes de espécies nestas ilhas (Ranta et al.,
1998; Fahrig, 2003). Isto acontece porque muitas
populagdes nelas contidas ndo sdo viaveis em longo
prazo (Soul¢, 1987).

A conversdo de florestas em areas agricolas,
devido a perda de biodiversidade, pode causar danos
aos ecossistemas, afetando também os servigos
prestados por estes. Estas consequéncias estdo dire-
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tamente associadas a extingdo local das espécies e
sdo causadas principalmente por seu isolamento em
pequenos fragmentos inseridos em uma matriz pouco
permeavel (De Marco & Coelho, 2004).

Muitos estudos vém demonstrando uma relagdo
entre a distancia de fragmentos de vegetacdo nativa
e a vantagem prestada a cultura pelo servigo de
ecossistema, como a polinizacdo (Klein et al.,
2003b, 2007; Ricketts, 2004; Carvalheiro et al. 2010;
Garibaldi et al., 2011). Tal fato ocorre devido a grande
parte das espécies de polinizadores utilizarem esses
remanescentes para construir seus ninhos e explorar
muitos recursos, como pdlen e néctar.

Neste sentido, o crescente rompimento desses
habitats para aumentar a producao através da expan-
sdo da agricultura ndo tem alcangado éxito (Roubik,
2002; Tscharntke et al., 2005; Ricketts et al., 2008).
Isto ocorre porque os habitats naturais servem como
fonte de polinizadores para as areas agricolas, visto
que 87 das 115 principais culturas globais sdo
polinizadas por animais, principalmente insetos
(Klein et al., 2007; Ricketts et al., 2008).

Dentre essas culturas, encontra-se o cajueiro
(Anacardium occidentale L.), nativo da vegetagio
costeira do Brasil e importante economicamente para
aregido Nordeste por sua producio de castanha, dleo
e pseudofruto (Freitas et al., 2002). Os cajueirais, no
entanto, tém apresentado baixo rendimento em sua
produtividade, chegando a 200kg de castanhas/ha,
quando o esperado seria de 1.300kg/ha (Oliveira &
Costa, 2005).

O cajueiro possui inflorescéncia em forma de
panicula, com flores brancas na antese tornando-
se gradualmente vermelhas, durante os cinco dias
subsequentes, até murcharem (Freitas & Paxton,
1998). E uma planta andromonodica, com flores
masculinas e hermafroditas na mesma panicula. A
flor masculina possui um estame funcional e cinco
a dez estamindides, enquanto a flor hermafrodita
apresenta um carpelo com um Unico dvulo (Freitas
et al., 2002). A maioria das flores tem antese no
periodo da manhd, porém, as flores masculinas
geralmente abrem primeiro que as hermafroditas
(Freitas & Paxton, 1998; Bhattacharya, 2004).

Trabalhos anteriores sugerem que o cajueiro pode
ser polinizado por varios grupos de insetos, como
formigas, borboletas, abelhas e vespas (Northwood,
1966) e até pelo vento (Damodaran et al., 1966).
De fato, Freitas et al. (2002) e Bhattacharya (2004)
mostraram que, apesar de ocorrer a visitagdo floral
por varios outros insetos, apenas algumas espécies

de abelhas sdo polinizadores efetivos, como Apis
mellifera e Centris tarsata.

No entanto, essas abelhas podem diminuir a
frequéncia de visitagdo as flores a medida que os
cajueiros se tornam mais distantes dos fragmentos,
pois estes sdo os locais onde as abelhas constroem
seus ninhos (Klein et al., 2007; Ricketts et al., 2008).
Portanto, espera-se que a presenca de habitats natu-
rais préximos a esses plantios favorega o aumento
da producéo de frutos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a importancia
da conservagdo dos fragmentos de vegetagdo nativa
na manuteng¢ao de polinizadores para o cajueiro ando
precoce (Anacardium occidentale L.), testando a
hipdtese que quanto mais distante for a plantagao de
cajueiros de fragmentos de vegetagdo nativa, menor
sera a quantidade de frutos produzidos. Espera-se
que areas de cajucultura, sob mesmas condi¢des
ambientais, mais préximas a areas de vegetacdo
nativa e a fragmentos de melhor qualidade tenham
maior diversidade e abundancia de visitantes florais
e, consequentemente, maior producdo de frutos que
areas mais distantes.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O trabalho foi realizado no municipio de Horizonte,
Ceara, situado na microregido de Pacajus, de julho
a dezembro de 2011. O municipio esta localizado a
40,1 km de Fortaleza, Ceara, ¢ apresenta temperatura
média anual que varia de 19°C a 29°C, com indice
pluviométrico anual de 780mm (Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais, 1998; Instituto de
Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard, 2011).

As formas de relevo s3o planas, integradas na
faixa dos tabuleiros pré-litoraneos, com altitude
ndo superior a 100 metros acima do nivel do mar.
Apresentam solos do tipo neossolos quartzarénicos
e planossolo haplico, sobre os quais se encontra
estabelecida a vegetagdo tipica dos tabuleiros,
mesclando espécies proprias, de matas serranas e
da caatinga (Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais, 1998; Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econémica do Ceara, 2011).

Selecdo e Demarcacio da Area de Estudo

Foram selecionados dois plantios de caju do tipo
ando precoce (CP76) ao lado de areas de vegetagio
nativa. A primeira area (Al — 4° 6’15,36”S e
38°23°23,1970) localizada ao lado de um fragmento
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de melhor qualidade e mais distante da area urbana,
e a segunda (A2 - 4° 5°40,00”’S e 38°24°52,50”0)
sob maior influéncia da acdo humana. A melhor
qualidade do habitat foi determinada em funcdo
da maior diversidade de espécies e da menor agio
humana sobre o fragmento.

Dentro de cada plantio, foram tragados, perpen-
dicularmente ao fragmento, dois transectos para-
lelos e distantes 150 metros entre si. Posteriormente,
em cada transecto, foi selecionado e marcado um
cajueiro a diferentes distancias da borda do fragmento
(5, 50, 100, 200 e 300 m). Essas distancias foram
escolhidas devido a maioria das propriedades no
Ceara possuir menos de 50 ha, apresentando ambos
os plantios cerca de 11 ha.

Polinizacao e Sucesso Reprodutivo

Para verificar se os cajueiros dependem da
polinizagao bidtica e se a presenca de visitantes florais
aumenta o sucesso reprodutivo, foram marcadas,
em cada individuo selecionado, duas paniculas de
forma aleatdria com botdes florais em pré-antese.
Uma delas foi envolvida com saco de organza para
impedir o contato dos possiveis polinizadores com
as flores, mas possibilitando a entrada de graos de
polen levados pelo vento, e a outra permaneceu livre
para os visitantes florais. Nas paniculas marcadas,
foram realizadas contagens do nimero de flores
masculinas ¢ hermafroditas, e posteriormente do
numero de frutos formados. O sucesso reprodutivo
foi estimado comparando-se o percentual de fruti-
ficagdo (razao fruto/flor).

Visitantes Florais

Para analisar a diversidade e a abundancia de
visitantes florais, foram coletados, com rede ento-
moldgica, todos os visitantes florais durante o periodo
de floragdo dos cajueiros nestas areas. A observagio
ocorreu durante 10 minutos, com intervalos de uma
hora, em cada um dos 10 cajueiros selecionados (dois
individuos por distdncia) para cada area. A coleta
foi feita no periodo de maior visitacdo floral, entre
7:00 e 12:00 horas, durante dois dias consecutivos
a cada 15 dias, com um total de 110 horas de
observacgdo. Para que n3o houvesse influéncia do
horario ou do esfor¢o amostral, a observacdo de
cada linha e das diferentes distancias foi alternada
de forma que todas as distancias fossem observadas
em todos os horarios de observacdo. Os individuos
coletados foram identificados pela Dra. Favizia
Oliveira da Universidade Federal da Bahia (UFBA).

Analise de Dados

Para a analise dos dados foi empregado o Mode-
lo Linear Generalizado (GLM — Generalized Linear
Model), com o auxilio do software Statistica 7
(StatSoft, Inc., 2005). O GLM foi empregado devido
a natureza dos dados, que nao atendiam as premissas
de normalidade. Em um primeiro exame, a variavel
resposta foi a propor¢ao fruto/flor, e as variaveis
explanatdrias foram a distidncia do fragmento (5, 50,
100, 200 e 300m), frequéncia de visitacdo, riqueza
de espécies de visitantes florais e area de estudo (A1l
ou A2). Posteriormente foram realizadas outras
analises em que as varidveis respostas foram a
abundancia e a riqueza de visitantes florais e as
explanatorias foram a area e a distancia do fragmento.

Para verificar diferencas no sucesso reprodutivo
do cajueiro com a exclusdo de polinizadores ¢ a
producdo de frutos entre as duas areas, empregou-
se o teste Mann-Whitney. O teste Kruskal-Wallis
foi utilizado para analisar o percentual de frutifi-
cacdo por distancia e para abundancia e riqueza de
visitantes florais, entre as duas areas e as diferentes
distancias. Ambos os testes foram realizados através
do Statistica 7 (StatSoft, Inc., 2005).

Para complementar, o indice de diversidade
de Simpson (1-D) e o de equitabilidade de Pielou
(J) foram calculados para cada area e entre distan-
cias dentro de uma dada area, através do software
BIO-DAP (Thomas & Clay, 2000).

RESULTADOS

Nas duas areas, as paniculas apresentaram, em
média, 90 flores com uma propor¢do de 8% para
flores hermafroditas e 92% para masculinas. As
paniculas livres para a visitagdo floral apresentaram
uma producao de frutos significativamente maior para
a A2 (A1 U=4178, p=9,99x 108 ¢ A2 U=3131,
p=0,02) que as paniculas ensacadas (Tab. 1).

Tabela 1. Porcentagem de nimero de frutos formados por
nimero de flores hermafroditas por distancia, em duas areas,
Horizonte, Ceara. A = area.

Fruto/Flor % Paniculas ensacadas Paniculas livres

Distancia Al A2 Al A2
S5m 2,9 8,3 38,9 9,5
50 m 0 16,6 25 18,1
100 m 0 0 57,1 29,6
200 m 0 0 30 0

300 m 0 0 50 0

Total 0,6 3,7 42,5 13,8
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Foram coletadas 11 espécies visitando as flores
de cajueiro nas duas areas, sendo cinco espécies
de abelhas (Apidae), quatro espécies de vespas
(Vespidae), uma de mosca (Syrphidae) e uma borbo-
leta (Hesperiidae) (Tab. 2). A abelha Apis mellifera
(Lepeletier, 1836) foi a mais abundante, seguida da
abelha Trigona spinipes (Fabricius, 1973) e da vespa
Brachygastra lecheguana (Latreille, 1824), nas duas
areas (Tab. 2).

Dentre as espécies coletadas, as abelhas sociais
Apis mellifera e Trigona spinipes e as solitarias
Xylocopa (Neoxylocopa) cearensis (Ducke, 1910),
Xylocopa sp. e Centris sp. visitaram as flores brancas
(flores jovens), coletando néctar e tocando o estigma

da flor, porém foram registradas poucas visitas por
essas espécies solitarias. Quanto as vespas, apenas
Brachygastra lecheguana teve contato com o estigma,
no entanto, esta espécie assim como as demais, ndo
fez distingdo quanto as flores, visitando tanto as
brancas quanto as vermelhas (flores mais velhas e
nao receptivas).

A riqueza e a abundancia de visitantes florais
variaram entre as duas dreas. Na area Al foram
coletadas dez espécies do total, enquanto na A2
foram coletadas apenas cinco (Tab. 2). Entretanto,
as duas areas apresentaram baixa equitabilidade com
dominancia de uma tnica espécie, a Apis mellifera
(Tab. 2).

Tabela 2. Abundancia das espécies visitantes florais do cajueiro de duas areas de cultivo de caju,
Al (fragmento mais conservado) e A2 (fragmento mais perturbado), e comparacdo de riqueza, abun-
dancia total e diversidade entre as duas areas, Horizonte, Ceara.

Espécies Al A2

Apidae (%) (%)
Apis mellifera scutellata Lepeletier 431 86,7 293 91,3
Trigona spinipes Fabricius 16 3,2 13 4,1
Xylocopa (Neoxylocopa) cearensis Ducke 4 0,8 0 0
Centris sp. 3 0,6 0 0
Xylocopa sp. 4 0,8 0 0
Vespidae

Brachygastra lecheguana Latreille 17 34 9 2,8
Polistes sp. 17 3,4 4 1,2
Vespidae sp. 1 2 0,4 0 0
Vespidae sp. 2 0 0 2 0,6
Outros

Hesperiidae 1 0,2 0

Syrphidae 2 0,4 0

Abundancia total 497 321

Riqueza 10 5

Diversidade (Simpson 1-D) 0,229 0,1642
Equitabilidade (J) 0,2529 0,2483

Na Al houve uma diminui¢ao da abundancia
de abelhas (excluindo A. mellifera) com o aumento
da distancia a partir dos 200m (H=9,33, p=0,02),
enquanto a abundancia de vespas permaneceu estavel
em todas as distancias. Na A2, dentre as abelhas,
somente as espécies A. mellifera e T. spinipes foram
coletadas, e apenas 4. mellifera foi observada apds
0s 50m.

Nao houve diferenca significativa na frutificagao
em relagdo as classes de distancia (A1 H=3,765,
p=0,44; A2 H=4,137, p=0,39), entretanto, a
producdo de frutos foi significativamente maior na
Al (U=2913, p<0,001) (Fig. 1).

Considerando todo o experimento, a abundan-
cia (GLM, p=0,019; R*=0,85) e a riqueza (GLM,
p=0,007; R>=0,90) de visitantes florais variaram
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em fung¢do da interag¢do entre area e distancia. Foi
observada uma diminui¢do na abundancia a medida
que a distancia do fragmento aumentava (Fig. 2),
com 5m e 100m mais abundantes que 300 m (GLM,
p<0,01). O mesmo ocorreu com a riqueza (Fig. 3),
onde 5 m e 50 m apresentaram mais espécies que 200
m e 300m (GLM, p<0,02).

O sucesso reprodutivo do cajueiro, razdo fruto/
flor, variou em fun¢do do habitat (GLM, p=0,008;
R2=0,55) e das interacdes entre area e abundancia de
visitantes florais (GLM, p=0,037; R2=0,36) e area
e riqueza de espécies de visitantes (GLM, p=0,032;
R2=0,39) (Tab. 3). Onde A1l apresentou maior
frutificagdo que A2 (A1=586 frutos/5 arvores;
A2=111 frutos/5 arvores).

DISCUSSAO

A produgdo de frutos do cajueiro demonstrou
dependéncia da polinizagao bidtica, muito embora
Damodaran et al. (1966) tenham sugerido a polinizago
pelo vento. Esta dependéncia foi corroborada pela
infima producéo de frutos nas flores isoladas, as quais
nao tiveram contato com os visitantes florais. A nao
formacao de frutos por polinizagdo abidtica também
foi encontrada por Akinwale (1992), Wunnachit et
al. (1992), Freitas & Paxton (1996) ¢ Freitas et al.
(2002). Isso era esperado devido a grande quantidade
de flores e a produgdo de néctar que funcionam como
um atrativo para espécies visitantes capazes de efetuar
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a polinizacdo, tanto em cajueiros nativos quanto
cultivados (Collevatti et al., 2000; Freitas et al. 2002).

Os grupos de insetos observados visitando
as flores de cajueiro neste estudo, Hymenoptera,
Lepidoptera e Diptera, também foram encontrados
por Free & Williams (1976) e Bhattacharya (2004).
Dentre estes grupos, 11 espécies foram encontradas,
entretanto, sabe-se que nem todo visitante floral ¢ um
polinizador efetivo. Mas, levando-se em consideragao
amorfologia floral e as espécies encontradas visitando
as flores, ndo deve ser excluida da comunidade dos
possiveis polinizadores nenhuma espécie capaz de
tocar as partes reprodutivas da flor, pois poderdo
transportar alguns graos de polen (Bhattacharya,
2004; De Marco & Coelho, 2004).

Das espécies coletadas, Apis mellifera foi a mais
dominante, seguida de T7rigona spinipes. Segundo
Nogueira-Neto (1997), De Marco & Coelho (2004)
e Seeley (2006), estas sdo espécies bastante comuns
que exploram uma enorme diversidade de recursos
florais. Apis mellifera sao os visitantes florais mais
abundantes em todo o mundo para varias culturas
(Klein et al.,2003b; De Marco & Coelho, 2004;
Carvalheiro et al., 2011). Estas abelhas tém grande
capacidade de invasdo, de colonizar e persistir em
varios tipos de habitat, de nidificar em diferentes
condi¢des e de forragear em uma grande diversidade
de flores nativas e exoticas (Villanueva & Roubik
2004; Chacoff & Aizen, 20006).

A

Aren

Fig. 1. Variacdo do sucesso reprodutivo entre as duas areas estudadas, Al e A2; Barras
verticais denotam 0,95 de intervalo de confianga (LS Means, p<0,01).
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Fig. 2. Variacdo geral da abundéancia
de visitantes florais do cajueiro em
funcdo da distancia do fragmento
de mata, para as duas areas

-4 1 I I

] ab 100 =0

Disténcia {m)

simultaneamente; Barras verticais
HH denotam 0,95 de intervalo de
confian¢a (LS Means, p < 0,01).

Fig. 3. Variagdo geral da riqueza
de visitantes florais de cajueiro em
fungdo de area mais distancia, para
as duas areas simultaneamente.

o =0 100 2

[yistAncia (m)

Em alguns estudos, abelhas solitarias apareceram
como potenciais polinizadores do cajueiro (Freitas
& Paxton, 1996; Bhattacharya, 2004). Segundo
Freitas & Paxton (1998) e Freitas et al. (2002) a
espécie Centris tarsata foi um polinizador eficiente
de cajueiro silvestre em uma area de habitat natural
no litoral cearense, porém, em sistemas agricolas,
C. tarsata é relativamente escassa. De fato, neste
estudo ndo foi possivel observar esta espécie no
cultivo, sendo encontrada outra espécie do género,
Centris sp., todavia com poucos individuos. Isto

I Horizonte, Ceara. Barras verticais
denotam 0,95 de intervalo de
confianga (LS Means, p < 0,01).

200

pode ter ocorrido devido a inexisténcia de espécies
vegetais fornecedoras de dleos necessarios a essas
abelhas para nidificagdo e alimentagdo de suas crias,
impedindo o estabelecimento de populacdes estaveis
desse polinizador (Freitas & Pereira, 2004). Deste
modo, a conservagao de habitats naturais, contendo
plantas de 6leo, proximos a cultura poderia favorecer
a presenca de populagdes dessas abelhas.

As espécies de abelhas solitarias Xylocopa
(Neoxylocopa) cearensis, Xylocopa sp. e Centris
sp. foram observadas apenas no plantio proximo
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ao fragmento mais conservado. Além da maior
conservagdo deste fragmento, de acordo com
Carvalheiro ef al. (2011), a presenga dessas abelhas
nos plantios também pode ser devido a presenga de
ervas daninhas com flores na cultura, que servem
como atrativo para essas espécies. De fato, essas
abelhas visitavam as flores das plantas daninhas e
ao final do periodo de floracdo destas, visitavam as
flores do cajueiro.

Diferente das abelhas, pouco se sabe sobre
distancias de forrageamento de vespas (Steffan-
Dewenter, 2003). A abundancia das vespas (terceiro
visitante mais frequente) na cultura foi maior a partir
dos 100m da borda do fragmento, distancia esta
onde ocorreu a diminuigdo na riqueza de abelhas.
Entretanto ndo ficou claro se isso ocorreu devido a
diminuicéo da riqueza e da abundancia das abelhas
ou apenas porque essas espécies apresentam um
raio de voo maior, intensificando sua atividade apds
os 100 metros. Segundo Holzschuh et al. (2010),
isto ocorre porque as vespas se alimentam de larvas,
como por exemplo das pragas, que estdo distri-
buidas em toda a cultura, e porque sdo capazes de
nidificar dentro da cultura.

Logo, as abelhas parecem ser mais afetadas pela
fragmentacdo de habitats do que outros grupos de
insetos. Os recursos alimentares de vespas sio menos
restritos, e esta pode ser a razdo para uma menor
dependéncia do fragmento (Steffan-Dewenter 2003).

Tanto o aumento na riqueza quanto na abun-
dancia de visitantes florais levou a maior producio
de frutos. No entanto, com a dominancia de uma
Unica espécie, A. mellifera, a abundancia demonstrou
maior efeito no sucesso reprodutivo do cajueiro que
a riqueza. Alguns estudos em diferentes culturas
também observaram que esta espécie dominou o
ambiente, alcancando 90% das visitas e contribuindo
com um aumento de até 40% no sucesso reprodutivo
apos a visitacdo floral por essas espécies (Malerbo-
Souza et al., 2003; Klein et al., 2003a; Chacoff &
Aizen, 2006; Klein et al., 2007).

No presente estudo, ndo houve diferenga
significativa na producdo de frutos entre as cinco
classes de distancias em cada area, embora esse
efeito ja tenha sido demonstrado em diferentes cul-
turas (Kremen et al., 2002; Klein et al., 2003a; De
Marco & Coelho, 2004; Ricketts, 2004; Blanche
et al., 2006). Isso pode ter ocorrido devido as
distancias escolhidas para o estudo terem sido
insuficientes para afetar o sucesso reprodutivo, ja
que A. mellifera, principal visitante floral nas areas

estudadas, possui um raio de voo maior que 1km
(Schneider & Hall 1997; Beekman & Ratnieks, 2000).
De fato, Ricketts et al. (2008) demonstraram uma
diminuigao significativa na riqueza e na abundancia
dos polinizadores nas culturas somente apos 300 m
do habitat natural. Este resultado, no entanto, ndo
invalida a relagdo entre o sucesso reprodutivo e a
distancia do fragmento. Os resultados demonstraram
uma diminuicdo da riqueza e da abundancia de
visitantes florais (incluindo 4. mellifera) em fungao
da interac@o entre area e distancia que tiveram efeito
sobre a frutificagdo aparentemente ainda nao afetando
a produtividade do cajueiro.

Segundo Ricketts et al. (2008), os efeitos da
paisagem sobre os servigcos de polinizacdo podem
variar substancialmente e de forma ainda pouco
compreendida. Por exemplo, Kremen et al. (2002)
encontraram uma forte correlagdo positiva entre
a proximidade do habitat natural e a atividade dos
polinizadores, na Califérnia, enquanto Winfree et al.
(2007), utilizando métodos semelhantes na mesma
cultura no nordeste dos EUA, n3o encontraram
nenhum efeito.

Como demonstrado, a area de cultivo proxima
ao fragmento mais conservado apresentou maior
numero de espécies e maior abundancia de visitantes
florais que a area proxima ao fragmento mais
perturbado, refletindo no sucesso reprodutivo do
cajueiro. Isso sugere que a conservagdo de areas de
vegetacdo nativa de alta qualidade € importante para
o fornecimento de visitantes florais, pois uma area
mais conservada parece fornecer maior riqueza e
abundancia de visitantes florais para a cultura.

Areas naturais dentro de paisagens agricolas,
muitas vezes fornecem o habitat para espécies
de polinizadores selvagens, que forrageam nas
flores da cultura e de plantas daninhas em areas
agricolas (Kremen ef al., 2007; Ricketts et al., 2008;
Carvalheiro et al., 2011). Embora as flores das
culturas fornecam recursos importantes para muitas
espécies de polinizadores, areas agricolas ndo sdo
habitats adequados de nidificagdo para a maioria
dos polinizadores, podendo comprometer o sucesso
reprodutivo destas culturas, devido a redugido da
diversidade e abundancia de polinizadores (Chacoff
& Aizen, 2006; Garibaldi et al. 2011).

Neste sentido, a estrutura da paisagem depende
de varios fatores associados as caracteristicas de
cada ecossistema e ao desenvolvimento da agricul-
tura, permitindo diferentes respostas quanto a distan-
cia percorrida pelos visitantes florais na paisagem e
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seus servigos de polinizagdo na produgdo de diver-
sas culturas (De Marco & Coelho, 2004).

Deste modo, para uma maior produgio de frutos
nessas areas devido aos servicos prestados pelo
ecossistema, recomenda-se que os cajueiros devem
estar localizados proximos a areas de vegetacdo
nativa de boa qualidade. Esses habitats devem
apresentar espécies de plantas que sejam atrativas
para os polinizadores silvestres. Logo, o efeito da
proximidade de fragmentos a estas culturas pode
contribuir com a economia do agricultor, além de
contribuir para um desenvolvimento sustentavel e
para a conservacao da biodiversidade.

CONCLUSAO

O cajueiro, Anacardium occidentale L., depende
da polinizagdo bidtica para a producdo de frutos, no
qual a riqueza e a abundancia de visitantes florais
contribuem com o seu sucesso reprodutivo. Neste
estudo, a distancia do fragmento nio teve efeito direto
sobre a produgio de frutos da cultura. Entretanto,
a presenca de habitats naturais mais conservados
apresentou efeito sobre a riqueza e a abundancia dos
visitantes florais, demonstrando uma relagéo positiva
com a produgdo de frutos do cajueiro. Deste modo,
a conservagao de remanescentes de habitats naturais
proximos a areas de plantio é de grande importancia
na manutencdo de polinizadores para diversas
culturas. Contudo, ainda é necessario compreensao da
relagdo entre a agricultura e os servigos advindos do
ecossistema para a conservagao de habitats naturais
e maior producao das culturas.
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