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RESUMO — Tabebuia impetiginosa ocorre amplamente no Brasil e, devido as caracteristicas de suas
sementes, apresenta baixa taxa germinativa. O presente trabalho objetivou realizar a morfometria
carposeminal e avaliar a germinac¢do desta espécie pela pré-embebicdo das sementes em diferentes
periodos de exposigdo e concentragdes de GA ,. Testou-se, a 30° C, cinco concentragdes (5, 10,20, 40¢
80 mg.L) e trés periodos de embebigdo (60, 120 e 180 minutos). Foram avaliadas a germinabilidade,
Indice de Velocidade de Germinacdo (IVG), Tempo Médio de germinag¢do (TM) e a porcen-
tagem de Deterioramento das Sementes (SD). As caracteristicas biométricas de frutos e sementes
remetem a dispersdo anemocdrica. A giberelina estimulou a germinagdo na combinagdo de 40 mg.L-!
ou 80 mg.L-' com 60 minutos de embebicéo, inibindo-a quando esse tempo foi ultrapassado. O tempo
de 120 minutos em concentragdes de 20 ¢ 40 mg.L-! aumentaram o indice de velocidade de germinagio.
Altas concentragdes de GA, a 180 minutos causaram maior deterioragdo das sementes.

Palavras-chave: sementes recalcitrantes, giberelina, ipé-roxo, producéo vegetal

ABSTRACT — Carposeminal morphometry and germination of Tabebuia impetiginosa (Mart.)
Standl. pre-soaked in different periods of exposure and concentrations of GA3. Tabebuia
impetiginosa occurs widely in Brazil and due to the characteristics of its seeds has a low rate of

germination. This study aimed to perform the carposeminal morphometry and evaluate the germination
of this species by the pre-soaking seeds in different periods of exposure and GA3 concentrations. We

tested, at 30° C, five concentrations (5, 10, 20, 40, and 80 mg.L-1) and three pre-soaking periods (60,

120, and 180 minutes). We evaluated the germination, the Germination Velocity Index (GVI), Mean

germination Time (MT) and Deterioration Seeds percentage (DS). The biometric characteristics of fruits
and seeds refer to anemochoric. Gibberellin stimulated germination in combination of 40 mg.L-1 or 80
mg.L-1 with 60 minutes of soaking, inhibiting it when that time was exceeded. A period of 120 minutes

at concentrations of 20 and 40 mg 1-1 increased the Germination Velocity Index. High concentrations

of GA, to 180 minutes caused further deterioration of seeds.
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INTRODUCAO

As sementes sdo consideradas uma inovacio
importante das plantas vasculares, protegendo o
embrido e proporcionando nutri¢do para o mesmo
durante seu estabelecimento, que se inicia com o
processo de germinacdo (Raven et al. , 2007). Tal
fenomeno é caracterizado como a retomada do
crescimento do embrido, com o visivel rompimento
do tegumento pela radicula (Nassif ez al., 1998).

Ao longo do desenvolvimento, uma semente
passa pelas fases de histodiferenciacdo, maturacio e
dessecacdo, sendo que nesta ultima ha um declinio

acentuado do contetido de agua, o que representa, na
maioria das espécies, a divisdo entre o metabolismo
destinado ao desenvolvimento e aquele direcionado
a germinagdo (Kerbauy, 2008). Contudo, algumas
espécies apresentam sementes com alto teor de agua
ao serem dispersas, estando metabolicamente ativas
(Berjak et al., 1993), sendo denominadas de sementes
recalcitrantes, o que inclui as sementes do género
Tabebuia (Kageyama & Marques, 1981). Porém,
essa quantidade de agua pode ser prejudicial a
viabilidade das sementes, pois limita a germinagio
e aumenta a possibilidade de deterioragdo (Gemaque
et al., 2005).
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Algumas espécies do género Tabebuia apre-
sentam baixa taxa germinativa (Maeda & Matthes,
1984) e curta longevidade (Natale & Carvalho,
1983). Neves (1994) inclui os ipés como espécies
que rapidamente perdem a viabilidade de suas
sementes, as quais sendo recalcitrantes, geralmente
ndo apresentam dorméncia (Roberts & King, 1980).
Portanto, sua germinagdo comeca imediatamente
apods a liberagao pela planta matriz, ndo tolerando a
perda de agua ou longos periodos de armazenamento
(Farrant et al., 1988).

Tabebuia  impetiginosa  (Mart.)  Standl
(Bignoniaceae), conhecida popularmente como
ipé-roxo ou pau-d‘arco, pode atingir até 12m de
altura e € encontrada desde o Piaui e Ceara até
Minas Gerais, Goias ¢ Sao Paulo (Lorenzi, 2000).
A espécie € valorizada para a restauracdo de areas
devastadas, arborizacdo urbana, constru¢do e deco-
racdo de moradias, estando na relagdo das espécies
em risco de extingdo e para conservacdo genctica
ex situ no Instituto Florestal de Sao Paulo (Siqueira
& Nogueira, 1992).

As giberelinas constituem uma grande familia
de acidos diterpénicos e sdo sintetizadas nos tecidos
apicais dos vegetais (Kerbauy, 2008); suas prin-
cipais fungdes estio relacionadas ao alongamento do
caule, determinacdo do sexo, indu¢ao da floracdo e a
aspectos importantes da germinag¢ao (Taiz & Zieger,
2004). Em relacdo a germinagdo, sua atividade
principal esta ligada & mobilizagdo de reservas
energéticas do endosperma (Kerbauy, 2008). No
entanto, pouco se sabe sobre a acdo desse hormonio
na germina¢do de sementes que ndo possuem
endosperma, grupo no qual se inclui 7. impetiginosa
(Silva et al., 2004), como também sobre a resposta
a aplicacdo exogena.

Dessa maneira, o presente trabalho objetivou
realizar a morfometria carposeminal da espécie e
avaliar a germinacdo de sementes de 7. impetiginosa
pré-embebidas em diferentes periodos de exposigdo
e concentragdes de acido giberélico (GA,).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratdrio
de Botanica e Analises Ambientais do Centro
Universitario Herminio Ometto, Uniararas, municipio
de Araras, SP. Para o experimento foram utilizados
100 frutos de Tabebuia impetiginosa coletados
de cinco matrizes diferentes, todas localizadas no
campus. Os frutos foram coletados apos oito sema-

nas, contadas a partir de 60 dias apds a antese, e
o critério para escolha dos frutos em maturidade
fisioldgica foi a coloragio verde-amarelo-amarronzada
(Gemagque et al., 2002). Desses frutos foram extraidas
2.500 sementes utilizadas nas analises biométricas
e nos testes pré-germinativos com GA,.

Morfometria carposeminal

Para o estudo das caracteristicas morfobiomé-
tricas foram utilizados 100 frutos e 100 sementes,
tomados aleatoriamente. O comprimento, conside-
rado da base ao apice, excluindo-se o pedunculo, e
o diametro dos frutos foram medidos utilizando-se
de paquimetro (Digimess 100A) com precisdo de
0,01 mm e utilizados para calculo de volume conico
(V=1/3nr2.h).

Sementes de frutos diferentes foram retiradas,
contadas e misturadas para serem avaliadas e
caracterizadas pelo nimero médio por fruto, peso de
1.000 sementes, comprimento, largura e espessura.

Tratamentos pré-germinativos

O estudo da germinag@o das sementes foi reali-
zado utilizando-se sementes recém-colhidas, sub-
metidas aos tratamentos: agua destilada e dacido
giberélico nas concentragdes de 5Smg.L-!, 10mg.L-,
20mg.L-', 40mg.L' e 80mg.L-' adicionados a trés
lotes compostos por 100 sementes cada. A embe-
bicdo das sementes em agua destilada e nas cinco
concentracdes de GA, foi realizada na auséncia
de luz por 60, 120 ¢ 180 minutos.

As sementes, apds secagem em papel absor-
vente foram distribuidas em grupos de 25 unidades
em quatro placas de Petri (14cm de diametro)
previamente esterilizadas, forradas com papel de fil-
tro e umedecidas com 15 mL de 4gua destilada.

As placas foram mantidas em incubadora
B.0.D. (MA 403) sob temperatura constante de 30°C
(Oliveira et al., 2005) e luz branca de lampadas
fluorescentes a 116 umol.m2.s!' ao nivel da semente.
Foi realizado monitoramento diario (até 15 dias) e
o critério para determinar a germinacdo foi a pro-
trusdo radicular e seu subseqiiente curvamento geo-
tropico positivo.

As sementes germinadas foram contadas e
removidas das placas (Amaral-Baroli & Takaki,
2001). Os dados obtidos foram utilizados para
o calculo da Germinabilidade (G%), Indice de
Velocidade de Germinagdo (IVG), Tempo Médio
de Germinagdo (TM) (Labouriau & Agudo, 1987)
e Porcentagem de Sementes Deterioradas (SD%),
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sendo posteriormente submetidos a analise de va-
ridncia e a comparagdo entre as médias pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS

Morfometria carposeminal

Os frutos de Tabebuia impetiginosa sao capsu-
las de formato cilindrico e comprimento médio de
21,7 cm e diametro de 1,18cm (Tab. 1). O volume
médio observado foi de 8,29 cm3, e 0 numero médio
de sementes por fruto foi de 123 todas dispostas
de forma superposta ao longo do septo. Em relacdo
as sementes, essas se apresentaram com alas bila-
terais ¢ assimétricas, e apresentaram comprimento
médio de 1,03 cm, 0,68 cm de largura e o peso médio
de 1.000 sementes de 14 g (Tab. 2).

Tabela 1. Médias de comprimento, diametro total, volume e
numero de sementes por fruto obtidos na analise de 100 frutos de
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl (Bignoniaceae).

Determinagdes Valores
Comprimento 21,7 cm
Diametro 1,9 cm
Volume 8,3 cm?
Numero de sementes por fruto 123

Tabela 2. Médias de comprimento e largura das sementes;
determinagdo do peso de 1.000 sementes de Tabebuia impetiginosa
(Mart.) Standl (Bignoniaceae).

Determinagdes Valores
Comprimento 1,03 cm
Largura 0,68 cm
Peso de 1.000 sementes 14,00 g

Tratamentos pré-germinativos

As taxas de G (%) foram inversamente pro-
porcionais ao tempo de embebicdo, com maiores
taxas germinativas na exposi¢do a 60 minutos, taxas
intermediarias a 120 minutos e reducdo drastica
quando da exposi¢do a 180 minutos. Em relago as
concentragdes, os maiores indices foram observados
a exposi¢do de 60 minutos nas concentracdes de
40mg.L!, apresentando 60,25% e 80mg.L! com

63,25% de germinagio; porém, todas as concentra-
¢oes nesse tempo de embebigdo e a de 120 minutos
apresentaram valores maiores que seus respectivos
controles. Em tempo de embebicdo de 120 minutos, o
maior indice observado foi a 10 mg.L-' com 43,25%;
a 180 minutos os tratamentos apresentaram va-
lores menores em todas as concentragdes que o obtido
pelo controle (1,75%), que também apresentou-se
baixo em relacdo aos outros tempos de embebicdo
(Tab. 3).

O indice de SD foi consideravelmente
maior a 180 minutos de embebigdo, com valores
proximos a 100% das sementes em todas as
concentracdes, inclusive o controle (Tab. 3).
Ha 60 minutos, foi possivel observar reducao
inversamente proporcional do numero de
sementes deterioradas em relacdo ao aumento
da concentracgao de acido giberélico, com valores
maiores no controle, que apresentou 54,25% de
sementes deterioradas ¢ menores a 80 mg.L!
com 36,75%. Em relac@o as sementes embebidas
a 120 minutos, foram observados os maiores
valores no controle, que apresentou 64,75%, e
na concentracdo de 40 mg.L-!, com 63,75% das
sementes deterioradas, apesar de, nas demais
concentragdes, nao terem sido observados valores
expressivamente distantes.

DISCUSSAO

Morfometria carposeminal

A presenga de alas bilaterais assimétricas,
caracteristicas do género, e observada nas sementes
coletadas, garante resisténcia a queda, maior sucesso
na dispersao pelo vento (Fenner & Thompson, 2005;
Oliveira et al., 2006) e representa uma importante
caracteristica em relagdo a distancia alcangada por
esse processo. A dispersdo, em se tratando de sementes
recalcitrantes, ¢ de extrema importancia (Howe &
Smallwood, 1982), pois permite a planta escapar das
altas taxas de mortalidade sob e nas proximidades
da planta-mae, colonizar novos ambientes e alcancar
habitats favoraveis.

Os valores de comprimento e largura observados
(Tab. 2) sdo, de uma maneira geral, menores quando
comparados as sementes de outras espécies do género,
como 7. rosea (Duarte et al., 2010), semelhantes a
T caraiba (Ferreira & Cunha, 2000) e ligeiramente
maiores que o comprimento ¢ a largura de sementes da
espécie 1. chrysotricha (Santos et al., 2009). Segundo
Barroso et al. (1984), sementes de Bignoniaceae
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ndo possuem endosperma ou o possuem reduzido;
sementes de 7. impetiginosa, devido a auséncia
dessa estrutura, sdo chamadas de exalbuminosas
uma vez que o endosperma ¢ consumido durante a
embriogé€nese e apresenta-se ausente no estagio de
maturagdo (Silva et al., 2004). Nessas sementes,
as reservas sdo alocadas no embrido diretamente
(Werker, 1997) e sdo usadas durante a germinagao
até o estabelecimento da plantula fotossintetica-
mente ativa.

Em relagdo ao peso, esse estd intimamente
relacionado a area e a velocidade da queda (Duarte
et al, 2010) sendo extremamente importante a
exposi¢ao da semente a ventos horizontais, que tendem
a leva-la a distancias maiores (Wright et al., 2008).
O elevado nimero de sementes observadas por fruto
(Tab. 1) € caracteristico de espécies de dispersio
anemocorica (Larcher, 2000) e esta relacionado,
juntamente com as dimensdes e formato do fruto,

a passagem do vento. Nas espécies arboreas, existe
grande variabilidade em relagdo ao tamanho, formato,
numero ¢ massa dos frutos e das sementes (Santos
et al., 2009); esses valores sdo caracteristicos a cada
espécie e a cada ambiente, e estao sujeitos as influéncias
ambientais, principalmente quando do estabelecimento
da espécie em locais que ndo sejam o de origem.

Tratamentos pré-germinativos

Os acréscimos na germinagdo, observados
principalmente nas concentragdes de 40 e 80 mg.L-
I'a 60 minutos de exposi¢do (Tab. 3) sugerem
que as giberelinas possuem papel fundamental
na promoc¢do da germinacdo de 7. impetiginosa.
Resultados semelhantes foram observados por Ono
et al. (2000) em sementes de 7. alba e por Kissman
et al. (2011) utilizando-se de sementes de Jacaranda
decurrens (Bignoniaceae) expostas a giberelinas em
concentragdes de 100 e 200 mg.L!.

Tabela 3. Interacdo entre periodo de exposicdo e concentracdes de Acido Giberélico (GA,)), sobre sementes de Tabebuia

impetiginosa (Mart.) Standl (Bignoniaceae).

Tempo Agua 5 mg.L! 10 mg.L+! 20 mg.L! 40 mg.L! 80 mg.L!
Germinagao (%)
60" 44.75A¢! 48.25Ad 55.75A¢ 56.25Ac 60.25Ab 63.25Aa
120" 34.75Bd 37.75Bc 43.25Ba 38.25Bb 36.25Bc 38.75Bb
180" 1.75Ca 1.25Cb 1.25Cb 0.62Cc 0.62Cc 0.21Cd
CV(%) 13,44
Indice de velocidade de germinagio
60" 0.12Ac 0.15Ab 0.15Bb 0.16Bb 0.16Bb 0.18Aa
120" 0.17Ac 0.17Ac 0.18Ac 5.12Aa 3.16Ab 0.11Ad
180" 0.05Bb 0.11Ba 0.05Cb 0.05Cb 0.05Cb 0.05Bb
CV(%) 11,67
Tempo médio de germinagio
60" 5.56Ac 6.06Aa 5.97Aa 5.82Ab 6.07Aa 5.32Ad
120" 5.41Ab 5.44Ab 5.32Ac 5.17Bd 5.62Ba 5.02Ae
180" 1.62Bc 2.75Ca 1.87Bb 1.37Cd 1.39Cd 0.87Be
CV(%) 19,02
Sementes deterioradas (%)
60" 54.25Ca 51.75Cb 44.25Cc 43.75Cc 39.75Cd 36.75Cd
120" 64.75Ba 62.25Bb 56.75Bc 61.75Bb 63.75Ba 61.25Bb
180" 98.25Aa 98.75Aa 98.75Aa 98.28Aa 99.38Aa 99.79Aa
CV(%) 0,81

! Médias seguidas por letras maiusculas representam analise nas colunas e letras mintisculas nas linhas. Letras iguais ndo diferem significativamente pelo

teste F de Tukey a 5%.
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Sabe-se que, em sementes com endosperma,
as giberelinas atuam principalmente na mobili-
zagdo das reservas energéticas presentes nessa
estrutura (Kerbauy, 2008). No entanto, em sementes
exalbuminosas, postula-se que as giberelinas atuem
na ativacdo do crescimento vegetativo, estimulando
a extensdo e alongamento das células do eixo
embriondrio. Tal observagdo pode ser corroborada
pelo aumento do tamanho da radicula e da veloci-
dade da protusdo radicular observado em sementes
de T impetiginosa submetidas a aplicacdo de
giberelinas exogenas por Silva et al. (2004) e pelo
observado por Schopfer & Plachy (1985) em sementes
de Brassica napus, espécie também com sementes
exalbuminosas.

Segundo Khan (1978), o uso de compostos
quimicos biologicamente ativos, como o acido
giberélico, pode sobrepujar efeitos de fatores ad-
versos na qualidade e no desempenho das sementes.
A redugdo nos indices de germinagdo observados
em concentracdes de acido giberélico submetidas ao
maior tempo de embebicdo pode ser atribuida a falta
de oxigénio causada pelo contato excessivo com meio
liquido (Larcher, 2000); outro fator relacionado seria
a reducdo do periodo disponivel necessario para a
reorganizacdo das membranas, o que causaria uma
expressiva liberagdo de solutos e, consequentemente,
reducdo na germinagdo (Malavasi, 1988).

Embora tenha sido observado incremento na
germinacdo em concentragdes mais altas, e que se
observe em determinados casos situacdo semelhante
(Oliveira et al., 2010; Vasconcelos et al., 2010), o
que normalmente ocorre ¢ a redu¢do da porcenta-
gem de germinagdo e o aumento do numero de
sementes deterioradas em concentragdes maiores,
como observado por Dalastra ef al. (2010) em
sementes de Macadamia integrifolia (Proteaceae) e
por Scalon et al. (2006) em sementes de Jacaranda
cuspidifolia (Bignoniaceae), ambas pré-embebidas
em acido giberélico. Usa-se a embebi¢do em
concentracdes maiores de acido e em elevado
tempo com o intuito de superar dorméncia em espécies
com espesso pericarpo (Malavasi & Malavasi,
2004) e ndo quando se pretende apenas estimular o
processo de germinacdo. No entanto, a resposta de
T impetiginosa até a concentragdo maxima testada
mostra-se benéfica (Tab. 3).

Em relagdo ao TM (Tab. 3), a redugdo conforme
o aumento do tempo de exposi¢do a GA, também foi
observada por Bezerra et al. (2006) em sementes de
macela (Achyrocline satureioides) nas concentragdes

de 100 e 300 ppm e por Aoyama et al. (1996) em
sementes de alfazema (Lavandula augustifolia), nas
concentragdes de 100 e 200 ppm. Como o tempo
médio de germinacdo € considerado como um indice
adequado para avaliar a rapidez de ocupac@o de uma
espécie em determinado territorio, 7. impetiginosa
pode ser considerada como de desenvolvimento
intermediario, ou seja, com valores médios entre 5 e
10 (Gui-Ferreira et al., 2001).

A redugdo da velocidade de germinagdo (IVG)
observada na maioria dos tratamentos (Tab. 3) também
foi observada por Resende et al. (2009) em sementes
de Coffea arabica (café), possivelmente pela acdo
do bloqueador de sintese endogena de giberelina. No
entanto, altos valores foram observados a 120 minutos
nas concentragdes de 20 e 40 mg.L-!, resultados
semelhantes aos encontrados por Ferreira et al.
(2002) utilizando-se de concentragdes intermediarias
de giberelina em sementes de Annona squamosa
L. (fruta-do-conde) e por Scalon et al. (2006), que
observaram aumento da velocidade sem que, no
entanto, houvesse aumento no indice de germinagio.

As sementes de 7. impetiginosa apesar de
apresentar caracteristicas compartilhadas com
outras espécies como 7. serratifolia e T. crysotricha,
classificadas como ortodoxas (Carvalho et al., 2006)
sdo classificadas como recalcitrantes devido ao teor
de agua observado (Martins et al., 2012) e da perda
do potencial fisiologico apds aproximadamente 150
dias (Natale & Carvalho, 1983).

Apesar das causas do comportamento recalcitrante
ainda serem pouco estudadas (Neves, 1994) e da
condi¢do exalbuminosa da espécie estudada, a pré-
embebicdo em acido giberélico mostrou-se eficiente
no estimulo a germinacdo. Entende-se que novas
combinag¢des entre concentracdes de acido giberélico,
tempos de pré-embebicdo ¢ temperaturas devam ser
consideradas na propagacdo de 7. impetiginosa.

CONCLUSOES

As caracteristicas biométricas descritas em
relagdo aos frutos e as sementes remetem a dispersio
anemocorica. A giberelina estimula a germinagio
de Tabebuia impetiginosa, preferencialmente em
concentragdes de 40 mg.L' ou de 80 mg.L' em
periodos de embebigao igual a 60 minutos, porém
inibe a germinagao quando esse tempo € ultrapassado.
A embebicdo a 120 minutos em concentragdes de
20 e 40 mg.L-' aumenta o indice de velocidade de
germinacgao.
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