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RESUMO - Visando estudar as relagdes do componente regenerante com o arbdreo ¢ aspectos da
regeneragdo natural das espécies arboreas, realizou-se o levantamento floristico e fitossociologico
dos individuos regenerantes num capdo de restinga no Parque Estadual de Itapud, Viamao/RS.
Amostraram-se parcelas de 1 e 4 m? para plantulas (5 cm < altura < 1 m) e juvenis (altura > 1 m,
DAP < 5 cm), respectivamente. Foram estimados pardmetros usuais em fitossociologia, o potencial e
a taxa de regeneracdo das espécies, registrando-se também algumas caracteristicas ecologicas. A
riqueza e diversidade especifica foram semelhantes entre os trés estagios de crescimento, com
similaridades maiores que 70%. A maioria das espécies apresentou taxa de regeneragdo negativa e
espécies de Myrtaceae somaram mais de 60% de potencial de regeneracdo. Das espécies levantadas,
91,3% eram zoocdricas, 34,8%, pioneiras, 39,1%, secundarias iniciais e 26,1%, secundarias tardias.
Concluiu-se que a maioria das espécies apresenta boa capacidade de regeneragéo.

Palavras-chave: componente regenerante, restinga, Parque Estadual de Itapua.

ABSTRACT - Tree regenerating in a restinga wood in Rio Grande do Sul, Brazil. With the aim
to study the regenerating component relations with the tree stratum and the natural regenerating
aspects of these species, floristic and phytosociological survey of the regenerating individuals was
carried out in a restinga wood in Itapud State Park, Viamao/RS. Plots of 1 and 4 m? were sampled for
the seedlings (5 cm < height < 1 m) and juveniles (height > 1 m, DBH < 5 cm), respectively. Usual
phytosociological parameters, species regenerating potential and regenerating rate were estimated,
besides the register of some ecological characteristics. Species richness and diversity were similar
among the three growth stages, and similarities were higher than 70%. Most species had negative
regenerating rate and Myrtaceae species summed more than 60% of regenerating potential. Of the
surveyed species, 91.3% were zoochoric, 34.8% were pioneer, 39.1% were early secondary, and 26.1%
were late secondary. Results indicated that most species have a good regenerating capacity.

Key words: regenerating component, restinga, Parque Estadual de Itapua.

INTRODUCAO

A preocupagdo com a preservagdo de rema-
nescentes florestais ainda existentes tem colocado em
destaque a questdo da recuperag@o e manejo de areas
perturbadas, seja por agdo antrdpica ou devido a
eventos naturais (Dorneles & Negrelle, 2000), onde
a velocidade de regeneragdo depende também da
intensidade de degradacdo sofrida (Tabarelli &
Mantovani, 1999). Estudos sobre a regeneragio
natural sd3o importantes para o conhecimento da
estrutura, da composicdo floristica e da dindmica

da vegetacdo de florestas, que por sua vez, sdo
fundamentais para o desenvolvimento de programas
de conservacdo da biodiversidade e elaboragdo de
planos de manejo em éreas naturais (Rodrigues &
Gandolfi, 2000; Barreira et al., 2002). A analise
estrutural do componente florestal regenerante,
formado por individuos jovens (plantulas e juve-
nis) de espécies arbdreas, permite identificar e quan-
tificar as espécies presentes no processo suces-
sional, constituindo-se em elemento basico para o
planejamento e uso dos recursos florestais (Carvalho,
1982).
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A regeneracdo natural decorre de processos
naturais de restabelecimento do ecossistema florestal
(Gama et al., 2002). A capacidade de regeneracio,
conhecida como resiliéncia, ¢ interpretada como um
balan¢o que pode ocorrer tanto dentro da popula-
cdo de uma espécie como em uma comunidade. A
velocidade da resiliéncia destes dois niveis depende
de fatores favoraveis ou ndo, como energia dispo-
nivel na area e o nimero de geragdes necessarias para
recuperacdo do equilibrio (Pimm, 1991; Reis et al.,
1999). Além disso, a densidade e a permanéncia de
uma dada popula¢do numa comunidade dependem de
sua capacidade de auto-regeneracdo ¢ de fatores
extrinsecos aos quais estdo submetidos, tais como
clima, interagdes biodticas ou sombreamento (Dor-
neles & Negrelle, 2000).

As matas de restinga arenosa se desenvolvem
num ambiente extremo, onde os principais fatores
que t€m influéncia na vegetacdo sdo a escassez de
nutrientes ¢ agua, a mobilidade das dunas, o excesso
de luz e a constancia do vento (Rambo, 1956; Dillen-
burg et al., 1992). Em vista destas condig¢des, as
plantas apresentam diversas caracteristicas, confe-
rindo um aspecto peculiar a vegetacdo como, por
exemplo, baixo porte, com altura entre 6 ¢ 12 m,
muitos epifitos, grande diversidade de mirtaceas e a
ocorréncia de algumas espécies arboreas caracte-
risticas (Waechter, 1985). Abaixo do estrato arboreo
dessa formacéo, a exemplo do que ocorre em outras
florestas, existe um banco de sementes e plantulas
que estdo aguardando novas oportunidades para se
desenvolver, podendo compor a estrutura do com-
ponente arbdreo adulto futuramente.

De acordo com os pré-requisitos necessarios para
a germinagdo de sementes e o estabelecimento das
plantulas, as espécies florestais arboreas tém sido
classificadas em grupos ecoldgicos de regeneragio,
que basicamente se enquadram em tolerantes a
sombra e dependentes de luz (Denslow, 1980; Oli-
veira et al., 2001). Além dessas caracteristicas, ou-
tros fatores podem impedir o desenvolvimento das
plantulas préximas aos individuos adultos da mesma
espécie, ja que estio sujeitas a uma maior competicdo
entre elas e ao ataque de patdgenos e predadores que
atacam a planta-méde (Janzen, 1971). As sindromes
de dispersdo também estdo entre os fatores que
emergem como controladores da regeneracdo de
florestas (Tabarelli & Mantovani, 1999).

As restingas, considerando sua diversificagio
de comunidades e caracteristicas abioticas, apresen-
tam condigdes severas para o restabelecimento da

vegetacdo apds perturbacdes e tém sido pouco estu-
dadas sob este aspecto (Sa, 2002). Estudos cujo en-
foque trate em especial da regeneragdo natural sdo
essenciais para relacionar a estrutura do componente
arbdéreo com a do regenerante, buscando responder
algumas questdes sobre a manutenc¢do da diversidade
arborea. Também sdo importantes para o conheci-
mento do processo dindmico do componente rege-
nerante arboéreo-arbustivo e identificagao dos fatores
atuais determinantes nesse processo (Oliveira-Neves,
2003). Para tanto, o grau de reposi¢do de individuos
jovens na comunidade, ou seja, a regeneragao natural
das espécies pode ser evidenciada através da cate-
gorizagdo em classes de altura ou didmetros. A partir
disto, alguns pardmetros sdo uteis para estimar o
processo de regeneracdo, tais como o potencial e a
taxa de regeneracdo natural (Volpato, 1993; Jardim,
1986/1987).

O presente trabalho teve como objetivo verificar
as relacdes do componente regenerante com o estrato
arbdéreo de um capao de restinga, comparando den-
sidades, freqiiéncias e a composicdo floristica entre
classes de tamanho, bem como averiguar aspectos da
regeneragdo natural das espécies arboreas, estiman-
do o potencial e a taxa de regeneracdo natural das
mesmas.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido no Parque Estadual
de Itapud (5.566,50 ha), situado no municipio de
Viamao, regido metropolitana de Porto Alegre.
Dentro do Parque, a area de estudo encontra-se na
Praia de Fora, que se constitui num mosaico de
formagdes vegetais tipicas de ecossistemas de res-
tinga, tais como campos arenosos e alagados, forma-
coes arbustivas (moitas) e capdes de restinga. A mata
estudada (2.900 m2—30°22°51,1”S-51°00°29,0” W),
denominada neste trabalho como Mato da Coruja,
integra um corddo de capdes de restinga arenosa que
ocorrem as margens da Lagoa Negra (Fig. 1). O solo
da area se caracteriza por ser acido, de baixa fer-
tilidade (Scherer et al., 2005), arenoso, composto por
areias quartzosas ndo fixadas, de granulagio fina e
média, bem drenado, formando extensos campos de
dunas (Rio Grande do Sul, 1997).

Segundo o sistema de Koppen, o clima da regido
onde se localiza o Parque ¢ classificado como Cfa,
subtropical imido (Mota, 1951), com possibilidade
de estiagem. A pluviosidade ¢ a temperatura média
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Rio Grande
do Sul

Fig. 1. Localiza¢ao da mata de restinga estudada (circulo negro) no Parque Estadual de Itapud, Rio Grande do Sul, Brasil.
(Fonte da imagem de satélite: CEPSRM, 2001).

anual sdo de 1.300 mm e 17,5°C respectivamente. O
vento predominante, assim como em toda Planicie
Costeira, ¢ o nordeste (Rio Grande do Sul, 1997).

Na Praia de Fora, houve uma intensa ocupagio
antropica até meados de 1991, época em que o Parque
foi fechado. Porém, até hoje existem resquicios do
impacto causado (taperas e arvores exoticas, por
exemplo), principalmente na regido dos capdes de
restinga proximos a Lagoa Negra.

Procedimento amostral

O componente de regeneragdo do estrato arbéreo
foi separado em duas classes de tamanho, plantulas
e juvenis, seguindo-se a proposta de Dorneles &
Negrelle (2000). Foram, entdo, considerados como
plantulas os individuos com altura igual ou maior a
5 cm e menor que 1 m e, como juvenis, aqueles com
altura igual ou maior a 1 m e didmetro a altura do
peito (DAP) inferior a 5 cm. Os dados relativos a
floristica e fitossociologia do estagio considerado

como adulto (DAP > 5 c¢m) foram descritos ¢ ana-
lisados por Scherer et al. (2005).

Para o levantamento fitossocioldgico, foi empre-
gado o método de parcelas quadradas (Mueller-
Dombois & Ellenberg, 1974) de 1 m? para as plan-
tulas ¢ de 4 m? para as juvenis, distribuidas siste-
maticamente dentro do capdo, sendo as parcelas
menores posicionadas dentro das maiores, estas
ultimas com uma distancia de 4 m entre elas. Foram
levantadas 29 parcelas para cada classe de tamanho,
a fim de seguir a mesma quantidade de parcelas
amostradas para as adultas (Scherer ef al., 2005). O
inventario floristico do componente regenerante foi
feito em toda a area do cap3o.

O reconhecimento das espécies foi feito no local
ou em analise posterior, utilizando-se a bibliografia
disponivel e comparagdes com exsicatas de herba-
rio, conforme a necessidade. Contudo, em algumas
ocasides na analise de dados, Eugenia hiemalis ¢
E. uruguayensis, bem como Myrsine guianensis e
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M. umbellata, foram agrupadas respectivamente em
Eugenia spp. € Myrsine spp., devido a dificuldade na
separa¢do das duas espécies de cada género no
estagio de plantula. As espécies da familia Cactaceae
foram excluidas da amostragem fitossocioldgica por
ndo terem sido incluidas no levantamento das adultas
(Scherer et al., 2005), contudo foram incluidas na
listagem floristica. As familias foram classificadas
conforme APGII (2003).

Relacdes com o estrato arboreo e aspectos da
regeneracio

A composicao floristica e as estimativas de den-
sidade e freqiiéncia, absolutas e relativas (Mueller-
Dombois & Ellenberg, 1974) foram comparadas
entre as trés classes de tamanho (plantula, juvenil e
adulto). Para complementar a andlise da relagdo do
componente de regeneragdio com o estrato arboreo
adulto, foi estimada a riqueza, a diversidade (H’ de
Shannon) e a similaridade entre as trés classes,
através do indice de Sorensen (Kent & Coker, 1995;
Durigan, 2003).

Para estudar a regeneragdo do estrato arbdreo, foi
calculado o potencial de regeneragdo natural (RN)
das plantulas e juvenis, que é um parametro sintético
derivado da abundéncia (densidade) e da distribui-
¢do (freqiiéncia) das diferentes classes de tamanho.
Também foi verificado o potencial de regeneragéo
natural total (RNT) das espécies, que avalia a
regeneragdo total da espécie através da soma das
classes de tamanho consideradas (plantulas + ju-
venis) (Finol, 1971, modificado por Volpato, 1993),
estando as formulas descritas a seguir:

(DR, +FR,)
RN, = f

RNT, = Z(RN, de todas classes)

sendo: i = espécie;
x = classe de tamanho;
DR = densidade relativa; e
FR = freqtiéncia relativa.

No presente estudo, esta soma foi dividida por
dois para perfazer 100%. Foi calculada também a
taxa de regenerag¢do natural (TRN) (Jardim, 1986/
1987), que expressa as variagdes de densidade num
intervalo de tempo, resultante das taxas de cresci-
mento (recrutamento) e mortalidade de uma popu-
lagdo. A TRN ¢ definida como “a razdo entre a
abundancia absoluta resultante do processo dindmico
de regeneragdo natural e crescimento e a abundancia

absoluta no inicio do estudo, expresso em porcen-
tagem”. Além de ser usada para avaliar a dindmica
ao longo dos anos, através de reamostragem da co-
munidade de tempos em tempos, também pode ser
utilizada para uma avaliacdo num unico momento,
usando-se classes de tamanho e entdo se fazendo uma
projecdo da dindmica para o periodo de crescimento
das espécies entre cada classe de tamanho. A taxa de
regeneracdo ¢ estimada pelas formulas:

 taxa de regeneracdo natural por espécie:

a
TRN, = [/~ 1 |x 100
Ay
onde: i = espécie;
A, = densidade absoluta final (juvenil ou
adulto); e
A, = densidade absoluta inicial (plantula ou
juvenil).

* taxa de regenera¢do total por espécie:

1an)

Aq
TRT,:[ —1]x100
A

sendo: A, = densidade absoluta da fase adulta (a);

A,.;= soma das densidades absolutas das
classes de tamanho de plantula (p) e
juvenil ().

Conforme indicado por Jardim (1986/1987), atri-
bui-se o valor 100% positivo para a taxa de rege-
neracdo natural ou total (TRN, ou TRT) quando a
densidade final (A, ou A,) for diferente de zero ¢ a
densidade inicial (A, ouA,, ) igual a zero, devido ao
simbolo de indeterminagdo que apresenta o quociente
A, oua/Agou,,- Valores de TRN, ou TRT; iguais a zero
significam estabilidade dindmica entre as classes de
tamanho devido ao equilibrio entre a entrada e saida
de individuos ou auséncia de ambos; valores de TRN,
ou TRT, maiores que zero significam adensamento
da populacdo dentro do tamanho considerado (juve-
nis ou adultas); e valores de TRN,ou TRT, negativos
demonstram maior densidade de individuos jovens
em relacdo aos mais velhos, refletindo a predomi-
nancia da mortalidade durante o periodo de cresci-
mento entre as classes de tamanho (Dorneles &
Negrelle, 2000).

loua

Caracterizacio quanto aos grupos ecoldgicos e
sindromes de dispersao

Como complemento da analise da regeneracéo da
mata, as espécies registradas foram classificadas em
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pioneiras, que dependem de luz e que ndo ocorrem
no sub-bosque, desenvolvendo-se nas bordas do capio;
secundarias iniciais, que ocorrem em condi¢des de
sombreamento médio ou luminosidade ndo muito inten-
sa, ocorrendo nas bordas do capdo ou sub-bosque nio
densamente sombreado; e secundarias tardias, que se
desenvolvem no sub-bosque em condi¢des de sombra
leve ou densa, podendo ai permanecer ou crescer até
alcangar o dossel ou a condigdo de emergente (Denslow,
1980; Gandolfi et al., 1995; Fonseca & Rodrigues,
2000). Realizou-se também a classificagdo nas sin-
dromes de dispersdo, sendo usadas as categorias
anemocorica, zoocdrica e autocorica, conforme van
der Pijl (1982). Essas classificagdes foram feitas
através de observagdes a campo e eventualmente com
auxilio em dados de literatura (Sanchotene, 1985;
Kindel, 2002; Oliveira-Neves, 2003; Oliveira et al.,
2001; Salimon et al., 2001; Backes & Irgang, 2002).

RESULTADOS

Foram encontradas 23 espécies de 16 familias,
considerando todas as classes de tamanho analisadas

(Tab. 1). Dessas, 65,2% foram encontradas na classe
de plantula, 69,6% nas juvenis e 87,0% nas adultas.
A familia melhor representada, juntando-se todas as
classes de tamanho, foi Myrtaceae, com cinco espé-
cies. Algumas espécies s6 ocorreram no componente
de regeneragdo, como Erythroxylum argentinum,
Rollinia maritima e Syagrus romanzoffiana (Tab. 2).

Quanto as sindromes de dispersdo, 91,3% das
espécies inventariadas foram zoocoricas, 4,3%, auto-
coricas e 4,3%, anemocoricas. Para os grupos ecolo-
gicos, encontraram-se os seguintes valores: pioneiras
34,8%, secundarias iniciais 39,1% e secundarias
tardias 26,1% (Tab. 1).

A similaridade de Sorensen apresentou valores
proximos entre as trés classes de tamanho, atingindo
75,9% entre plantulas e juvenis, 75,0% entre juvenis
e adultos, e 72,7% entre plantulas e adultos. A classe
de tamanho adulto apresentou maior riqueza (20) e a
juvenil maior diversidade (1,98 nats/ind.). Apesar das
pequenas diferencas nos indices mostrados na Tabela
3, os valores foram similares ao encontrado entre
todos os estagios de crescimento.

TABELA 1 — Composigao floristica e caracteristicas ecoldgicas do componente arbdreo do capdo de restinga estudado
no Parque Estadual de Itapud, Rio Grande do Sul, Brasil. SD: sindromes de dispersdo; Zoo: zoocorica; Ane: anemocorica;
Aut: autocdrica; GE: grupo ecologico; PI: pioneira; SI: secundaria inicial; ST: secundaria tardia.

Familia Espécie SD GE
Annonaceae Rollinia maritima Zachia Zoo SI
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Zoo ST
Cactaceae Cereus hildmannianus K. Schum. Zoo PI

Opuntia monacantha (Willd.) Haw. Zoo PI
Erythroxylaceae Erythroxylum argentinum O.E. Schulz Zoo SI
Euphorbiaceae Sebastiania serrata (Baill. ex Miill. Arg.) Miill. Arg. Aut SI
Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke Zoo SI
Lauraceae Ocotea pulchella Mart. Zoo ST
Moraceae Ficus organensis Miq. Zoo ST
Myrsinaceae Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze Zoo PI
Mpyrsine umbellata Mart. Zoo PI
Myrtaceae Mpyrcia palustris DC. Zoo SI
Myrciaria cuspidata O. Berg Zoo ST
Eugenia hiemalis Cambess. Zoo PI
Eugenia myrcianthes Nied. Zoo PI
Eugenia uruguayensis Cambess. Zoo ST
Rubiaceae Randia armata (Sw.) DC. Zoo ST
Rutaceae Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. Zoo SI
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Zoo SI
Sapindaceae Dodonaea viscosa (L.) Jacq. Ane PI
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook. & Am.) Radlk. Zoo SI
Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex Roem. & Schult.) T.D. Penn. Zoo SI
Solanaceae Solanum pseudoquina A. St.-Hil. Zoo PI
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TABELA 2 — Taxa e potencial de regeneragdo natural das espécies arboreas amostradas num capdo de restinga
no Parque Estadual de Itapud, Rio Grande do Sul, Brasil. Dados da classe adulta obtidos em Scherer et al. (2005).
DA: densidade absoluta (individuos/ha); DR: densidade relativa (%); FR: freqii€ncia relativa (%); RN: potencial de
regeneragdo natural (%); RNT: potencial de regeneragdo natural total da espécie (%); TRN: taxa de regeneracdo natural
(%); TRT: taxa de regeneragao total (%); P: plantula; J: juvenil; A: adulto. Dados ordenados pelo RNT.

Plantula Juvenil Adulto TRN
Espécie TRT RNT
DA DR FR RN DA DR FR RN DA DR FR J-P A-P A-J
Myrcia palustris 14.138 33,61 25,00 29,31 690 13,79 16,28 15,04 176 16,24 1522 | -95,12 -98,76  -74,50 | -98,81 | 22,17
Mpyrciaria cuspidata 6.207 14,75 21,88 18,32 | 1.207 24,14 23,26 23,70 76 7,01 870 | -80,56 -98,78  -93,71| -98,98 | 21,01
Eugenia spp. ' 4.138 9,84 1094 1039|1379 27,59 16,28 21,94 55 510 797 | -66,67 -98,67 -96,00 | -99,00 | 16,16
Sebastiania serrata 4138 9,84 12,50 11,17 | 431 8,62 11,63 10,13 | 414 3822 1884 | -89,58 -90,00 -4,00 | -90,94 | 10,65
Myrsine spp. ' 8276 19,67 10,94 1531 172 3,45 4,65 4,05 155 14,33 18,12 | -97,92 98,13  -10,00 | -98,16 | 9,68
Ocotea pulchella 2414 574 625 6,00 517 10,34 11,63 10,99 62 573 6,52 -7857 -97,43 -88,00| -97,88 | 8,49
Casearia sylvestris 690 1,64 3,13 239 8 1,72 233 2,03 3032 0,72] -87,50 -99,50  -96,00 | -99,56 | 2,21
Eugenia myrcianthes 0 0,00 0,00 0,00 172 3,45 4,65 4,05 14 127 6,17 | 100,00 100,00 -92,00 | -92,00 | 2,03
Vitex megapotamica 0 0,00 0,00 0,00 172 3,45 4,65 4,05 72 6,69 12,32 | 100,00 100,00 -58,00 | -58,00 [ 2,03
Zanthoxylum fagara 345 0,82 1,56 1,19 8 1,72 233 2,03 7 064 145] -7500 -98,00 -92,00| -9840( 1,61
Erythroxylum argentinum 690 2,00 3,00 239 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00/ -100,00 -100,00 0,00 | -100,00 | 1,19
Solanum pseudoquina 690 1,64 3,13 239 0 0,00 0,00 0,00 10 096 2,17 | -100,00 -98,50 100,00 | -98,50 | 1,19
Rollinia maritima 0 0,00 0,00 0,00 8 1,72 233 2,03 0 0,00 0,00 100,00 0,00 -100,00 | -100,00 | 1,01
Syagrus romanzoffiana 345 0,82 1,56 1,19 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00/ -100,00 -100,00 0,00 | -100,00 | 0,60
Chrysophyllum marginatum 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 7 064 0,72 0,00 100,00 100,00 [ 100,00 | 0,00
Dodonaea viscosa 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 3032 0,72 0,00 100,00 100,00 [ 100,00 | 0,00
Ficus organensis 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 10 09 2,17 0,00 100,00 100,00 [ 100,00 | 0,00
Randia armata 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 14 127 1,45 0,00 100,00 100,00 [ 100,00 | 0,00
Sideroxylon obtusifolium 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 3032 0,72 0,00 100,00 100,00 [ 100,00 | 0,00
42.071 4.998 1.083

LE. hiemalis e E. uruguayensis, M. guianensis e M. umbellata, agrupadas em Eugenia spp. e Myrsine spp., respectivamente.

Considerando todas as classes em conjunto, as
espécies com maior densidade e freqiiéncia relativas
foram Eugenia spp., Myrcia palustris, Myrciaria
cuspidata, Myrsine spp., Ocotea pulchella e
Sebastiania serrata (Tab. 2). Entretanto, analisando
as classes separadamente, houve variacdes na
densidade entre as classes dentro de cada espécie. M.
palustris, M. cuspidata ¢ Eugenia spp. obtiveram
maior densidade relativa para o componente de re-
generacdo (plantula + juvenil), atingindo valores de
47,4%, 38,9% e 37,4% respectivamente. No compo-
nente de regeneragdo, a freqiiéncia relativa alcangou
os maiores valores para M. palustris (45,1%) e
M. cuspidata (41,3%).

Complementando a analise da densidade, consta-
tou-se que a maioria das espécies amostradas apre-
sentou o padréio de “J” invertido na distribuicdo de
individuos nas classes de tamanho. A Figura 2 (A, B
e C) mostra as espécies que tiveram maior numero
de individuos nas fases mais jovens quando compa-
radas a fase adulta. Estas representacdes graficas
revelam o padrdo de “J” invertido, sugerindo uma
boa regeneragio para estas espécies. Por outro lado a

Figura 2D, demonstra o inverso, indicando um maior
nimero de espécimes adultos em relacdo as demais
classes de tamanho.

Das espécies amostradas, 73,7% apresentaram
valores de Taxa de Regeneragdo Total (TRT) negativos
(Tab. 2), ja que tiveram maior densidade no componente
de regeneragao (plantula + juvenil), o que confirma o
“J”” invertido ja visualizado na Figura 2. E. myrcianthes,
R. maritima e V. megapotamica, apesar de nio terem
sido amostradas no estagio de plantula, apresentaram
também TRT negativa devido a redugéo da popula-
¢do, que ocorreu do estagio de juvenil para o adulto.
O restante das espécies (26,3%) ndo se enquadrou
nesse padrdo, tendo valores mais altos de densidade
para os adultos quando comparados as plantulas e
juvenis, apresentando, portanto, TRT positiva.

A familia Myrtaceae destacou-se pelo maior
potencial de regeneragdo, perfazendo aproximada-
mente 60% da regeneragdo natural total (Tab. 2). As
espécies que mais contribuiram para este alto po-
tencial foram M. palustris, M. cuspidata e Eugenia
spp. (E. hiemalis e E. uruguayensis). Em seguida,
destacou-se S. serrata, com 10,65% de potencial.
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TABELA 3 — Medidas de diversidade para as classes de tamanho das espécies arboreas de um capdo de
restinga no Parque Estadual de Itapud, Rio Grande do Sul, Brasil. Dados da classe adulta obtidos em
Scherer et al. (2005).

Classe Densida((iic:.1 Zl/a}fz)luta total e;ig;i—?:a Diverside(tr(li:tse/siizc.;'ﬁca H) Equabilidade
Plantula* 42.071 15 1,87 0,780
Juvenil 4.998 16 1,98 0,824
Adulto 1.083 20 1,96 0,691

* E. hiemalis e E. uruguayensis, M. guianensis e M. umbellata, agrupadas em Eugenia spp. e Myrsine spp., respectivamente.
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Fig. 2. Padrio de distribuigdo dos individuos nas classes de tamanho das espécies arboreas amostradas num capio de restinga no Parque

Estadual de Itapud, Rio Grande do Sul, Brasil. A, B e C) Padrdo “J” invertido. D) Padrdo “J” normal. Dados da classe adulta obtidos em

Scherer et al. (2005).
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DISCUSSAO

O numero de espécies encontrado no levanta-
mento encontra-se dentro do padriio de riqueza es-
perado para matas de restinga arenosa, assim como
a maior quantidade de espécies de Myrtaceae
(Waechter, 1985; Dillenburg et al., 1992; Rossoni &
Baptista, 1994/1995; Waechter et al., 2000; Moraes
& Mondin, 2001; Sa, 2002; Dorneles & Waechter,
2004). A menor riqueza no estrato de regeneracio,
devido a auséncia de C. marginatum, D. viscosa,
S. obtusifolium ¢ R. armata, pode estar relacionada
a regeneracdo intermitente, ou seja, que apresenta
interrupcdes ou suspensdes (Costa, 1992; Dorneles
& Negrelle, 2000). Por outro lado, a presenga de
E. argentinum, R. maritima e S. romanzoffiana
exclusivamente nas fases jovens pode indicar um
fluxo de novas espécies para a comunidade, o que
pode ser facilitado por sua dispersdo zoocoérica, ou
indicar ainda uma caracteristica de raridade dessas
populagdes na comunidade.

A grande porcentagem de espécies zoocoricas
encontrada no capdo de restinga estudado sugere que
ariqueza da mata pode aumentar com o concurso da
dispersdo por animais, uma vez que nas proximidades
existem outros tipos florestais, como as florestas
semideciduas que revestem as encostas dos morros
graniticos, que servem de fonte de propagulos. O
estabelecimento dessas novas espécies dependera das
adaptagdes das plantas as condigdes ambientais
bidticas e abidticas da restinga.

Os valores de densidade absoluta obtidos para
S. serrata indicam que essa espécie apresenta maior
facilidade de alcancar a fase adulta em relacdo a
outras espécies amostradas, possivelmente devido a
caracteristicas de estabelecimento e maior resisténcia
a condi¢des ambientais limitantes, como o substrato
arenoso, por exemplo. A estrutura fitossociologica
da fase adulta pode estar refletindo um estagio atual
da vegetagdo, onde S. serrata, que apresenta maior
importancia fitossocioldgica (Scherer et al., 2005),
pode vir a ser substituida por outras espécies se-
cundarias tardias. Estudos em matas semideciduas
(Gandolfi et al., 1995; Fonseca & Rodrigues, 2000)
mostram uma predomindncia de espécies de inicio
de sucessdo (pioneiras + secundarias iniciais), sendo
essa situagdo enquadrada em uma condigdo jovem em
termos sucessionais, ou seja, refor¢ando que podera
ocorrer ainda um aumento de secundarias tardias.

Apesar de terem sido constatadas espécies
exclusivas de algumas classes de tamanho, o numero
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de espécies exclusivas foi proporcionalmente menor
quando comparado com outros estudos de regene-
racdo (Dorneles & Negrelle, 2000, Barreira et al.,
2002), indicando que, apesar de estar ocorrendo um
fluxo de espécies novas para a mata de restinga
estudada, o aumento da riqueza ¢ lento. Esse aspecto
¢ reforcado pelos valores de similaridade floristica,
que foram acima de 70% para todos os niveis de
compara¢do entre as fases de plantula, juvenil e
adulto. Além disso, a diversidade foi proxima entre
as trés classes de tamanho, enquadrando-se no con-
texto de baixa diversidade encontrado em outros
estudos sobre este tipo de ambiente (Waechter, 1985;
Dillenburg et al., 1992; Rossoni & Baptista, 1994/
1995; Waechter et al., 2000; Moraes & Mondin,
2001; S4, 2002; Dorneles & Waechter, 2004).

Em relag@o a estrutura da comunidade, o padrao
de “J” invertido observado na distribui¢do de indi-
viduos nas classes de tamanho sugere elevados
indices de mortalidade nas fases jovens das popu-
lagdes, o que leva a uma reducdo no numero de
individuos por espécie no estagio adulto. Entretanto,
a presenc¢a de um maior numero de individuos jovens
indica uma regeneragdo continua da vegetacdo,
mesmo com alta mortalidade a que estdo sujeitas,
garantindo a manutengdo das espécies (Dorneles &
Negrelle, 2000). A mortalidade pode estar rela-
cionada a “Teoria do Escape” (Howe & Smallwood,
1982), na qual espécimes que germinam € se es-
tabelecem préoximo a adultos estio mais susce-
tiveis a predagdo e ao ataque de patogenos, além de
outros fatores ambientais limitantes ao seu desen-
volvimento, quando comparados a lugares distantes
da planta-mae.

Conforme os resultados evidenciados pela Taxa
de Regeneracdo Total e pelos padrdes de distribuicdo
(Fig. 2D), a auséncia ou baixa densidade absoluta
de C. marginatum, D. viscosa, R. armata e S.
obtusifolium no componente de regeneracdo pode
sugerir dificuldades no estabelecimento, possivel-
mente oriunda de maior seletividade a que estio
expostas ou mesmo por sua incapacidade de se
desenvolver no interior do capdo, como sugerido por
Citadini-Zanette (1995) para outras espécies que
apresentaram o mesmo padrdo. No caso de Ficus
organensis, sua auséncia no componente de rege-
neragdo ¢ esperada e normal devido ao seu com-
portamento de hemiepifita priméria (Carauta, 1989).
Por outro lado, as espécies que ndo se enquadraram
nos padrdes de distribuicdo do tipo “J”, podem ter
regeneracdo com interrupgdes (Costa, 1992), uma
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vez que a densidade das plantulas amostradas foi
nula. Como a maioria das espécies levantadas teve
taxa de regeneracdo negativa (“J” invertido), evi-
denciou-se uma comunidade com boa capacidade de
regeneracio, pois quanto maior o numero de indivi-
duos jovens de uma espécie, maior € a possibilidade
de chegarem a classe adulta, sendo que as espécies
que apresentaram maior potencial de regeneragdo sdo
da familia Myrtaceae, bem como S. serrata, Myrsine
spp. € O. pulchella.

Os processos de regeneragdo sdo capazes de
preservar a maioria, senfo todas as espécies vegetais,
que dependem diretamente da efetiva dispersdo por
vertebrados frugivoros (Tabarelli & Peres, 2002),
caracterizando um perfil tipico de florestas tropicais,
onde esse fenomeno é claramente evidenciado. Deve-
se destacar, por fim, que as florestas sdo ambientes
heterogéneos (Oliveira et al., 2001; Nunes et al.,
2003), nos quais perturbacdes podem criar oportu-
nidades para certas espécies, alterando os padrdes
observados.

CONCLUSOES

Através dos resultados obtidos, concluiu-se que
a comunidade arbdrea do capao de restinga estudado
apresenta boa capacidade de regeneragdo, tendo as
espécies de Myrtaceae, S. serrata, Myrsine spp. ¢
O. pulchella maior potencial de regeneragdo. Essa
comunidade enquadra-se no contexto de baixa di-
versidade tipica dessa formacgdo vegetal, havendo
um fluxo lento de novas espécies para o capdo de
restinga.
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