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RESUMO - Trinta individuos de Futerpe edulis Mart. (Arecaceae) foram observados em
sistema agroflorestal na Ilha de Santa Catarina para verificar fenologia, sistema reprodutivo,
néctar, visitacdo por abelhas sociais e frutificagdo durante duas temporadas, de novembro
2008 a margo 2010. A floragdo estendeu-se de setembro a margo, com média de 4,2
inflorescéncias/palmeira. Flores masculinas produziram néctar de manha e femininas durante
todo o dia. Foram observadas as espécies Apis mellifera, Plebeia droryana, P. remota, P.
emerina e outros Meliponina visitando ambas as flores e duas espécies de Bombus somente
nas masculinas. A maturacdo dos frutos ocorreu de julho a setembro. Foram formados
2,3 infrutescéncias/palmeira com média de 2100 frutos. A frutificacdo foi dependente da
acgdo dos polinizadores; a espécie ¢ autocompativel, porém apresenta maior frutificacdo
com polinizagdo cruzada. As abelhas do género Plebeia foram consideradas polinizadores
potenciais. O manejo destas populagdes pode ampliar a formagao de frutos pelo aumento de
polinizadores.

Palavras-chave: palmiteiro, biologia floral, abelhas, Meliponina, Plebeia.

ABSTRACT —Pollination biology of Euterpe edulis Martius (4recaceae) and association
with social bees (4pidae: Apini) in an agroforestry system on Santa Catarina Island.
Thirty individuals of Euterpe edulis Mart. (Arecaceae) were observed in an agroforestry
system on Santa Catarina Island to determine phenology, floral morphology, reproductive
system, nectar production, visits by social bees (Apidae: Apini) and fructification during
two flowering periods from November 2008 to March 2010. Flowering period lasted from
September to March, with means of 4.2 inflorescences per palm, starting with the male phase
and ending with the female phase. Male flowers produced nectar in the morning and female
during the whole day. Visiting bees were Apis mellifera, Plebeia droryana, P. remota, P.
emerina and other Meliponina in flowers of both sexes and two species of Bombus in male
flowers. Fruit maturation occurred from July to September. Palms formed 2.3 infructescences
per palm with a mean of 2100 fruits. Insect pollination was necessary for fruit formation. The
species produced more fruits after cross-pollination but self-pollination was also accepted.
Stingless bees of the genus Plebeia were considered potential pollinators. The possibility
to handle their populations might increase fruit formation through the increase in pollinator
abundance.

Keywords: palmiteiro, floral biology, bees, Meliponina, Plebeia.

INTRODUCAO Sao encontradas cinco espécies no Brasil: Euterpe
edulis, E. catinga Wallace, E. oleracea Martius, E.

O género Euterpe Gaertn. compreende sete longibracteata Barbosa Rodrigues e E. precatoria
espécies distribuidas na América em florestas de  Martius (Henderson, 2000). Euterpe edulis (jugara,
terras baixas e montanhas (Henderson, 2000). palmiteiro, agaizeiro) ¢ encontrado ao longo da costa
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atlantica do Rio Grande do Norte ao Rio Grande
do Sul (Henderson, 2000). Ocupa o estrato médio
da floresta e ¢ tolerante a sombra. Conhecido pelo
fornecimento do palmito, seu intenso extrativismo
predatorio com o corte dos individuos nativos levou
ao comprometimento da regeneracdo natural (Reis
& Reis, 2000). Atualmente a comercializacdo dos
seus frutos em forma de polpa de agai pode garantir
a perpetuacdo da espécie e promover uma nova
alternativa de renda para produtores rurais (Mac
Fadden, 2005). As palmeiras em geral apresentam
grande potencial para cultivo agroflorestal, pois
associam-se facilmente com outras espécies vegetais,
sendo muitas de suas partes usadas por populagdes
tradicionais e indigenas (Lorenzi et al., 1996).

Sistema agroflorestal ¢ um povoamento perma-
nente similar a floresta combinando arvores com
o cultivo de espécies agricolas e animais (Altieri,
2002). Apresenta grande potencial para o desenvol-
vimento sustentavel pela conservacao dos solos e da
agua, adequagdo a pequena produ¢do, conservagiao
da biodiversidade e recuperagdo de fragmentos flo-
restais (Amador & Viana, 1998). Acredita-se que
estes sistemas promovam quatro grandes servigos
ambientais: sequestro de carbono, enriquecimento
do solo, conservacdo de biodiversidade e manuten-
¢do da qualidade de agua e ar (Jose, 2009), além de
fornecerem servigos de polinizagdo, muito importan-
tes para a produg¢do e manutencdo dos alimentos e
produtos vegetais (Kearns et al., 1998). Entre os in-
setos, as abelhas constituem o grupo mais importante
de polinizadores (Bawa, 1990; Free, 1993). Abelhas
sociais (Apidae: Apini) formam colonias que podem
variar de centenas a milhares de operarias (Roubik,
1989; Michener, 2000).

Por ser uma palmeira nao estolonifera, F.
edulis depende de sementes para reproducdo e estas
dependem do sucesso da polinizagdo das flores.
A monoicia ¢ uma condi¢ao normal em palmeiras,
sendo a separagao temporal da antese o0 mecanismo
mais comum para evitar autofecundagio (Henderson,
1986). A sindrome floral de entomofilia foi verificada
em E. edulis em Santa Catarina (Mantovani &
Morellato, 2000), E. precatoria (Kiichmeister et al.,
1997) e E. oleraceae (Venturieri, 2008) na Amazonia.
Os visitantes florais observados em E. edulis incluem
abelhas, vespas, moscas e besouros (Mantovani
& Morellato, 2000). Para E. oleraceae no Para ha
registro de onze espécies de abelhas sem ferrdo,
A. mellifera e outras abelhas (Venturieri, 2008).
Em E. precatoria foram observados meliponineos,
halictideos e principalmente besouros (Kiichmeister
etal., 1997).
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Esta pesquisa emergiu da necessidade de ampliar
os conhecimentos sobre polinizadores nativos, que
podem auxiliar formas alternativas de agricultura,
como os sistemas agroflorestais. A exploracdo
predatoria do palmito ao longo dos ultimos anos
levou a quase extingdo da espécie (Reis & Reis
2000), mas hoje a disseminagdo do comércio dos
frutos do agai promove a regeneragdo ¢ a valorizacdo
da espécie como novo produto de subsisténcia e
mercado. Muitos trabalhos a respeito de E. edulis
foram realizados na Mata Atlantica (Reis et al,
1993; Reis, 1995; Fisch et al., 2000; Mantovani
& Morellato, 2000; Reis & Reis, 2000; Calvi &
Pina-Rodrigues, 2005; Campos et al., 2012), mas
pouco se sabe sobre suas estratégias de reprodugdo
e polinizadores efetivos ao longo da sua floragao,
constituindo uma lacuna nesta area de estudo.

Este trabalho tem por objetivos estudar aspectos
da biologia da polinizacdo de Euterpe edulis,
identificar as espécies de abelhas sociais visitantes
e potenciais polinizadores desta espécie cultivada
sob sistema agroflorestal com meliponario na Ilha
de Santa Catarina, e assim promover subsidios para
aumento da producao de frutos da espécie.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A pesquisa foi realizada em uma propriedade
agroflorestal familiar localizada no noroeste da Ilha
de Santa Catarina, bairro Ratones (27°31°28” S,
48°27°55” O) (Fig. 1A). A propriedade possui 11
ha, sendo 9 ha de mata secundaria ¢ 2 ha de area
habitada com poucas construgdes, horta, galinheiro,
meliponario e agrofloresta. Esta encontra-se
distribuida por estes 2 ha e consiste principalmente de
palmiteiros, bananeiras, frutiferas exoticas (Averroa
carambola L., Mangifera indica L., Citrus sinensis
(L.) Osbeck., Coffea arabica L.), leguminosas
(espécies de [Inga, Caesalpinia ferrea Mart.,
Schizolobium parahyba (Vell.) Blake.), mirtaceas
(Eugenia uniflora L., Plinia trunciflora (O. Berg)
Kausel, Psidium cattleyanum Sabine), bromeliaceas
e outras plantas.

Os individuos de E. edulis, com cerca de 50 pal-
meiras em idade reprodutiva, foram cultivados em
uma area inferior a 1 ha. O meliponario foi instalado
em 2006 com colonias de Melipona quadrifasciata
Lepeletier, 1836 e Tetragonisca angustula (Latreille,
1811) e vem sendo ampliado desde entdo. Atualmen-
te sdo 33 colonias de M. quadrifasciata (populagdo
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estimada de 14.700 operarias), 16 de 7. angustula
(54.250 operérias), 10 de M. mondury Smith, 1863
(6.500 operarias), oito de Scaptotrigona bipunctata
Lepeletier, 1836 (49.000 operarias), sete de M. bico-
lor schenky Gribodo, 1893 (2.900 operarias), quatro
de Plebeia droryana Friese, 1900 (2.450 operarias),
trés de P. emerina Friese, 1900 (2.000 operarias), trés
de P. remota Holmberg, 1903 (2.500 operarias) e uma
de M. marginata Lepeletier, 1836 (500 operarias).

As observagdes de campo e coletas foram
realizadas de novembro 2008 a mar¢o 2010, por meio
de um andaime de madeira construido no local para
dar acesso as inflorescéncias (Fig. 1C).

Métodos

Individuos de E. edulis foram observados sema-
nalmente quanto a fenologia, contando-se o total de
inflorescéncias e infrutescéncias disponibilizadas na
primeira temporada (2008/2009, n=11 individuos) e
na segunda temporada (2009/2010, n=30 individuos).

Foram observados sete individuos quanto aos
parametros de morfologia floral, nimero de inflores-
céncias, numero de flores por inflorescéncia, niimero
de raquilas, disposi¢ao de flores masculinas e femini-
nas e duracdo das fases masculina e feminina.

o

Figs. 1 A-D. Propriedade familiar agroflorestal na Ila de Santa Catarina. A. Sistema agroflorestal de agaizeiros,

Para documentar a producdo de néctar (Fig.
1B), raquilas foram previamente ensacadas com
TNT (tecido nao-tecido) e o néctar foi retirado de
duas em duas horas, durante toda a antese, com
microcapilares de 5 pl em cinco flores masculinas e
oito flores femininas, sendo a concentracdo de agticar
medida com um refratdmetro manual.

Para os tratamentos de sistema reprodutivo
foram selecionadas cinco palmeiras e ensacadas
com TNT duas raquilas de cada inflorescéncia
(Fig. 1D), marcando 20 flores para autopolinizagdo
espontanea (raquila ensacada sem mexer), 20 flores
para autopolinizagdo manual (polinizando-se as
flores com polen da mesma palmeira), 20 flores
para polinizagdo cruzada manual (polinizando-se
as flores com poélen de outra palmeira) e 40 flores
para polinizagcdo aberta, sem ensacar ¢ deixando
acesso livre aos visitantes. Também foi testada a
polinizagdo pelo vento (anemofilia), através da
disposicdo de oito laminas de microscopia com
glicerina liquida a 1 metro das palmeiras, durante
5 horas. Nestas foram colocadas laminulas e

trazidas ao Laboratorio de Abelhas Nativas do
UFSC (LANUFSC) para inspe¢do em microscopio
e contagem do total de grdos de pdlen de E. edulis
em cada lamina.

s, RS e

¥

bananeiras, inhame e leguminosas; B. Coleta de néctar das flores masculinas através de microcapilares; C.
Andaime de madeira entre as palmeiras; D. Inflorescéncia parcialmente isolada para permitir os tratamentos de

sistema reprodutivo.
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Para amostragem dos visitantes florais (abelhas
sociais), foram realizadas observagdes quinzenais
nas flores masculinas das 06:00 as 15:00 hs e nas
femininas das 06:00 as 18:00 hs. Alguns espécimes
foram coletados e trazidos ao LANUFSC para
identificacdo por especialistas e deposito na colegao.
Devido ao comportamento erratico e a presenca
constante dos visitantes, o naumero total de individuos
de cada espécie foi registrado de 10 em 10 minutos
em planilhas, assim como o recurso coletado.
Totalizaram 50 horas de observagdo nas flores
masculinas em 2008/2009 e 28 horas em 2009/2010.
Flores femininas foram observadas por 36 horas
em 2008/2009 e o mesmo tempo em 2009/2010. O
numero total de visitas foi contado e dividido pelo
nimero de horas de observagdo, obtendo assim
a freqliéncia por hora de cada espécie. O padrao
temporal foi obtido pela média da quantidade de
visitas por hora de visitacao. Para testar a similaridade
dos visitantes entre as temporadas 1 (2008/2009) e 2
(2009/2010), e entre flores masculinas e femininas,
foi usado o indice de similaridade de Bray-Curtis
usando o programa Primer 6 Beta. Também foram
medidos o indice de riqueza de Margalef (d) e o
indice de equitabilidade de Pielou (J’) com o mesmo
programa.

A formagdo de frutos foi acompanhada e
documentada logo ap6s o término da floracdo e dois
meses posteriores. Dez cachos de frutos ao alcance

Oinflorescéncias

=y
o

do andaime foram contados e divididos em trés
categorias de acordo com a quantidade de frutos: rico
(+ de 2.500 frutos), médio (de 1.000 a 2.500 frutos)
e pobre (- de 1.000 frutos). Para os demais cachos
formados (57) a quantidade de frutos foi estimada e
enquadrada nas mesmas categorias.

RESULTADOS
Fenologia

No inicio da florada em dezembro de 2008 as
palmeiras se apresentavam de diversas formas: sem
inflorescéncias (16), com apenas uma inflorescéncia
(7) ou com duas inflorescéncias (7). O maior nimero
de inflorescéncias com flores abertas (14) foi regis-
trado em 29 de dezembro, nos 11 individuos amos-
trados, pois algumas palmeiras apresentavam mais
do que uma inflorescéncia disponivel. O término
da floracao ocorreu no inicio de margo de 2009. Na
primavera seguinte, em 25 de setembro de 2009 foi
registrada a primeira inflorescéncia. O pico da flo-
ragdo ocorreu em 28 de dezembro de 2009 (Fig. 2).
A floragdo durou até a primeira semana de margo,
assim como no ano anterior. Nas duas temporadas o
pico da floragdo ocorreu na mesma €poca. Os cachos
em processo de frutificacdo continuaram na palmeira
até o amadurecimento dos frutos ou, quando nao po-
linizados, estes secavam e se desprendiam.
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Fig. 2. Fenologia da florag¢ao de E. edulis medida pelo nimero total de inflorescéncias (com flores masculinas ou
femininas) e infrutescéncias emitidas por semana no periodo de 2008/2009 (n = 11 individuos) e de 2009/2010 (n =
30 individuos) em sistema agroflorestal na Ilha de Santa Catarina.
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Biologia floral e sucessao de flores

As palmeiras apresentaram de dois a sete inflo-
rescéncias, com média de 4,2 = 1,1 (desvio padrao)
cachos por palmeira (n = 30 plantas). Os cachos
desprendiam-se envolvidos por uma espata que
caia apds poucas horas ou até dois dias, expondo
a inflorescéncia. Cada inflorescéncia era composta
de uma raquis central com média de 103 raquilas
(n =12 inflorescéncias). Cada raquila compreendia
flores masculinas e femininas na proporg¢ao de 3:1
(média de 63 & e 19 9, n=23 raquilas). A abertura
das flores iniciou-se pelas flores masculinas que
abriam as pétalas pela manha (£ 6h), sendo que a
liberagdo do polen ocorria mais tarde (entre 7h e
8h). Apos a extragdo do néctar e podlen, as flores
masculinas desprendiam-se da raquila, durando
menos de um dia. Este processo durou de sete a
nove dias, com a abertura de novas flores a cada
dia. As flores femininas tiveram duracdo de um
dia, sua abertura, producdo de néctar e exposi¢ao
do estigma ocorreu logo apds a queda das ultimas
flores masculinas, e novas flores frescas foram ob-
servadas por trés a quatro dias. Ambas as flores
apresentaram odor doce suave. As flores femininas
nao polinizadas desprendiam-se da raquila no final
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do dia, enquanto as polinizadas permaneciam for-
mando os frutos.

Estrutura das flores e produc¢ao de néctar

As flores masculinas possuiam trés pétalas
abertas, seis anteras e graos de polen pulverulento.
O néctar ficava acumulado no centro da flor, junto
ao gineceu rudimentar (pistiloide) e das glandulas
nectariferas. As flores femininas, menores, possu-
iam trés pétalas imbricadas, trés estigmas e ovario
tricarpelar com apenas um Ovulo. O nectario en-
contrava-se na base dos estigmas e ao redor destes.
Flores masculinas e femininas apresentaram néctar
desde a antese, com média de 0,16 ul e a concen-
tragdo de acticar de 20% em cada flor masculina, ¢
nas flores femininas a média de néctar foi de 0,11 pl
e a concentragdo de 23% (n = 28 flores). As flores
masculinas produziram néctar apenas durante a ma-
nha (Fig. 3A), enquanto as femininas produziram
néctar durante todo o dia, até o fim da tarde (Fig.
3B). Somente as flores ndo polinizadas continuaram
a ofertar néctar.

As flores masculinas ofertaram néctar diluido
desde cedo na manhd e mais concentrado entre
8 h e 10 h. Depois das 10 h o néctar ndo foi mais

B) flores femininas
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Fig. 3 A, B. Padrao diario de secre¢do de néctar (ul) e concentragdo de agucar (%) nas flores de E. edulis em sistema agroflorestal na
Ilha de Santa Catarina. A. Masculinas (n = 5 flores); B. Femininas (n = 8 flores).
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produzido ou ndo foi mais produzido em quantidade
suficiente para ser coletado. Para as flores femininas
observou-se o fornecimento constante de néctar,
também bastante diluido durante a manha. Depois
das 10h a concentra¢do de acticar aumentou até o
final da tarde, alcancando concentracdo maxima em
torno dos 25%.

Sistema reprodutivo

Verificou-se a auséncia de frutos formados por
autopolinizagdo espontanea. A polinizagdo cruzada
efetuada com pdlen de outra palmeira foi a que
apresentou melhores resultados, com 80% de frutos
formados. A polinizagdo natural formou apenas 48%
de frutos (Tab. 1).

Tabela 1. Analise do sistema reprodutivo de E. edulis através de tratamentos de polinizagdo em sistema agroflorestal na

Ilha de Santa Catarina.

Tratamento Flores tratadas (N) Frutos formados (N) Porcentagem (%)
Autopolinizagao espontanea 20 0 0
Autopoliniza¢do manual 20 9 45
Polinizacdo manual cruzada 20 16 80
Polinizac¢ao natural 40 19 48

Os testes de anemofilia revelaram que os graos
de podlen podem ser transportados pelo vento
(pulverulentos), porém nao foram amostrados em
grande nimero nas analises. A média de graos de
polen de E. edulis nas laminas foi de 16 graos
(Max = 46; min = 7) por 324 mm? de lamina
contada (+ 12,9 desvio padrao) a Im de distancia
das palmeiras.

Visitacao e polinizacao por abelhas sociais

As flores de E. edulis foram visitadas por insetos
das ordens Hymenoptera, Diptera, Coleoptera e
Lepidoptera. Somente abelhas sociais visitantes
(Apidae, tribo Apini sensu Silveira et al., 2002) foram
abordadas aqui (Tab. 2). As espécies do género Plebeia
foram as mais abundantes nas flores masculinas e
femininas; destacando-se P. droryana. Apis mellifera
também foi abundante; as demais abelhas sociais
tiveram freqiiéncias muito baixas (Fig. 4).

Tabela 2. Abelhas sociais (Apini) visitantes das flores de E. edulis em sistema agroflorestal na Ilha de Santa Catarina,

freqiiéncia por hora de visitagdo nas flores masculinas e femininas nas duas temporadas de estudo.

Taxon Frequéncia por hora Recurso coletado
Masculinas Femininas
(n=78 h) (n=72h)
Apina
Apis mellifera Linnaeus, 1758* 4,7 4,7 P/N
Meliponina
Plebeia droryana Friese, 1900 10,7 17,7 P/N
Plebeia remota Holmberg, 1903 6,6 9,2 P/N
Plebeia emerina Friese, 1900 5,3 5,3 P/N
Trigona spinipes Fabricius, 1793 1,1 0,1 P/N
Scaptotrigona bipunctata Lepeletier, 1836 0,01 0,04 P/N
Tetragonisca angustula Latreille, 1811 0,03 0,03 P/N
Melipona marginata Lepeletier, 1836 - 0,04 P/N
Melipona quadrifasciata Lepeletier, 1836 0,01 0,01 P/N
Melipona mondury Smith, 1863** - 0,01 P/N
Bombina
Bombus morio Swederus, 1787 0,1 - P
Bombus brasiliensis Lepeletier, 1835 0,1 - P

* espécie exotica na América; ** espécie exotica na Ilha de Santa Catarina. P: pélen, N: néctar.
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Os mesmos visitantes foram amostrados nos dois
tipos de flores, exceto as espécies de Bombus. Apis
mellifera Linnaeus, 1758 obteve freqiiéncias similares
nas duas temporadas e nos dois tipos de flores. Em
2008/2009 P. remota, P. drorvyana e P. emerina foram
mais freqlientes em flores femininas, enquanto na
temporada posterior preferiram flores masculinas.
Plebeia droryana (Fig. 4) foi predominante nas flores
femininas em 2008/2009. Tetragonisca angustula
e Scaptotrigona bipunctata em 2008/2009 foram
vistas apenas nas flores masculinas e em 2009/2010
apenas nas flores femininas.

Tabela 3. Indice de similaridade de Bray-Curtis para abelhas
Ilha de Santa Catarina.

A similaridade foi maior entre flores masculinas
e femininas na segunda temporada do que na primei-
ra (Tab. 3). A similaridade entre os tipos de flores
ficou na mesma média (73 e 76), sendo considerada
alta em ambos os casos. O indice de riqueza de Mar-
galef foi maior para as flores femininas na segunda
temporada e para as masculinas da primeira tempo-
rada. As femininas da primeira temporada foram as
mais baixas em riqueza de individuos, mas as mas-
culinas da segunda temporada nao diferiram muito
das outras. O indice de equitabilidade de Pielou foi
praticamente o mesmo para todas (Tab. 4).

sociais visitantes em E. edulis em sistema agroflorestal na

Flores & 2008/2009 Flores ¢ 2009/2010
Flores ¢ 2008/2009 65,4 76,0
Flores & 2009/2010 72,9 84,5

Tabela 4. indices de riqueza de Margalef (d) e de equitabilidade de Pielou (J*) para abelhas sociais visitantes em E. edulis

em sistema agroflorestal na Ilha de Santa Catarina.

indices  Flores & 2008/2009 Flores 9 2008/2009 Flores & 2009/2010 Flores € 2009/2010
d 2,5 1,0 1,9 2,7
J 0,7 0,7 0,7 0,6
Wflores masculinas Dflores femininas
30
25
s 20
2
245
10
5 -
N E m _
A mellifera P droryana P remota P emerina T spinipes outros
30
25
.20
515
2 Fig. 4 A, B. Freqiiéncia de
£ 10 abelhas sociais nas flores
‘ de E. edulis em sistema
5 agroflorestal na Ilha de Santa
. ’ ‘ - Catarina, comparando flores
0~ ‘ masculinas e femininas. A.
A mellifera P droryana P remota P emerina T spinipes outros Periodo de 2008/2009; B.
horario Periodo de 2009/2010.
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Algumas espécies iniciaram a visitagdo desde
cedo em ambas as flores, mas o pico de visitacdo
ocorreu nas horas mais quentes do dia (9h as
15h) (Fig. 5). Nas flores masculinas as abelhas

B A. mellifera

OP. droryana

eventualmente coletavam néctar nas primeiras horas,
depois coletavam apenas pdlen. Depois das 15h ndo
se encontraram mais visitantes nestas flores. Ja nas
flores femininas as visitas aumentaram a partir das
8h e continuaram até o fim da tarde.

BP.remota [MP. emerina

visitas por hora
O = N W H» OO O N OO O O

600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
10
9 — _
8 —
7 _ _
;o :
g 5
£
Z )
2 - I
1 - I
0 - )
600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
horario

Fig. 5 A, B. Padrao temporal das espécies de abelhas sociais mais freqiientes em flores de E. edulis em sistema
agroflorestal na Ilha de Santa Catarina, somando-se as duas temporadas. A. flores masculinas; B. flores

femininas.

Frutificacao

Houve sobreposi¢ao entre floragdo e frutificagao
em ambas as temporadas. A frutificacdo iniciou-se
assim que as primeiras inflorescéncias foram poli-
nizadas, mais ou menos duas semanas apos o inicio
da floragdo. Os primeiros cachos emitidos ndo foram
polinizados e secaram. Os frutos amadureceram len-
tamente. Em julho/2009 os primeiros frutos comeca-
ram a amadurecer, com pico de amadurecimento em
agosto. Alguns cachos de frutos permaneceram até o
fim de setembro/2009, mesma época do inicio do pe-
riodo de floragdo seguinte. Em 2008/2009 foi baixa
a producao de cachos de frutos e de frutos por cacho.

Em 2009/2010 os palmiteiros formaram em mé-
dia 2,3 infrutescéncias/palmeira (min=0, Max = 5, n
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= 30 palmeiras) + 1,28 (desvio padrao) e a quantida-
de de frutos por cacho atingiu uma média de 2.100
(min = 196, Max = 3.105, n = 67 cachos) + 838,7
(desvio padrdo). A maioria dos cachos produzidos
(32) foi classificado como rico, 25 cachos foram
classificados como médio e apenas nove deles foram
classificados como pobre. Das 30 palmeiras obser-
vadas, quatro ndo formaram nenhum cacho e apenas
uma formou cinco cachos de frutos.

DISCUSSAO

O padrao floral e a disposi¢do das flores mascu-
linas e femininas em triade verificados aqui j& foram
descritos para Euterpe edulis (Mantovani & Morella-
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to, 2000) e Euterpe spp. (Kiichmeister et al., 1997,
Venturieri, 2008), sendo considerados comuns entre
espécies de palmeiras. Euterpe edulis, assim como
E. precatoria e outras palmeiras entomdfilas, carac-
teriza-se por um longo tempo de floragdo em nivel
de individuo e populagdo. Recursos acessiveis como
pélen e néctar estdo presentes durante todo o tempo
da florag¢do, promovendo recursos alimentares con-
fiaveis e constantes por um grande periodo (Kiich-
meister et al., 1997).

A producdo de néctar por E. edulis apresentou
diferencas entre flores masculinas e femininas. As
flores femininas produziram néctar durante mais
tempo e as masculinas produziram maior quantidade
por flor, em menor intervalo ¢ menor concentragdo
de aglcares, o que torna as flores femininas mais
atrativas para insetos interessados em néctar. Baixas
concentracdes de agucares no néctar nas primeiras
horas da manha com aumento gradativo até as 10:00
hs também foram registrados por Mantovani & Mo-
rellato (2000). O padrao de produgdo de néctar en-
contrado no presente trabalho também foi verificado
em E. precatoria (Kiichmeister et al., 1997) e em E.
oleraceae (Venturieri, 2008), demonstrando um pa-
drao similar entre espécies do género.

A anélise do sistema reprodutivo indicou a espé-
cie como preferencialmente alégama, mas existe a
possibilidade de autofecundacdo dependente de po-
linizadores e de sobreposi¢do de flores femininas e
masculinas no mesmo cacho ou em cachos seguidos
damesma planta. O pdlen de E. edulis encontrado nos
testes sugere que a anemofilia seja possivel, assim
como sugerido por Mantovani & Morellato (2000),
porém ¢ pouco representativo. Considerando-se a
morfologia floral, cor, oferta de néctar e presencga de
odor suave acredita-se que a melitofilia seja 0 modo
de polinizac¢ao predominante, observada também em
outras espécies de Futerpe (Mantovani & Morelatto,
2000; Venturieri, 2008), Butia capitata Mart. (Rosa,
2000) e Cocos nucifera L. (Free, 1993), pertencentes
a mesma familia.

Este estudo revelou que 11 das 15 espécies de
abelhas sociais registradas na Ilha de Santa Catarina
(Steiner et al., 2010) visitaram as flores de E. edulis.
Foi verificado no presente estudo o mesmo compor-
tamento das abelhas visitantes de E. edulis registra-
do por Mantovani & Morellato (2000). A freqiiéncia
de abelhas do género Plebeia ¢ de Apis mellifera em
flores masculinas e femininas e a coleta de recur-
sos de ambas as fontes sugere que estas podem ser
consideradas polinizadores de E. edulis. A morfolo-
gia floral da palmeira e o tamanho diminuto destas
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operarias permitem que o polen seja transferido por
meio dos graos aderidos nas pernas, cabeca e pecas
bucais das abelhas. As diferencas entre a abundancia
das trés espécies de Plebeia nas flores de E. edulis
podem ser explicadas por diferengas na populagdo da
propriedade e em seu entorno. Em 2008/2009 o me-
liponario contava com trés colonias de P. droryana e
nenhuma de P. remota. Na temporada seguinte hou-
ve um acréscimo na freqiiéncia de P. remota ¢ uma
diminui¢do de P. droryana, provavelmente devido a
aquisi¢ao de trés colonias de P. remota pelo produtor,
aumentando a abundancia desta espécie.

Mesmo na auséncia de colméias de A. mellife-
ra na propriedade, estas abelhas foram representa-
tivas nas flores. Outras abelhas como 7. angustula,
M. quadrifasciata, M. mondury e S. bipunctata, ape-
sar de estarem presentes na propriedade, raramente
visitaram as flores de E. edulis e assim nao foram
consideradas importantes vetores de polen. Neste es-
tudo as abelhas Trigona spinipes raramente visitaram
as flores de E. edulis, ao contrario dos resultados de
Reis et al. (1993), que apontaram esta espécie como
importante polinizador. Este fato pode ser devido a
auséncia de ninhos na propriedade ou competigao.
Os testes estatisticos confirmaram a similaridade en-
tre as duas temporadas e os dois tipos de flores, sem
diferencas significativas.

A ocorréncia das trés espécies de Plebeia em flo-
restas na Ilha de Santa Catarina foi confirmada por
um inventario recente da fauna de abelhas, sdo abe-
lhas abundantes, usam recursos florais de uma vasta
gama de espécies (Steiner et al., 2010) e nidificam
em troncos de arvores (Serra et al., 2009). A possi-
bilidade de manejar estas popula¢des pela meliponi-
cultura pode levar a um incremento na formagao de
frutos de E. edulis, como resultado do aumento no
nimero de polinizadores. A importdncia do manejo
de polinizadores foi destacada por Venturieri (2008)
para incremento na producdo do agai de E. olera-
ceae, propondo a criacdo de M. flavolineata Friese,
1900 e M. fasciculata Smith, 1858 com quantidade
acima de 15 coldnias. O mesmo pode ser efetuado
para estimular a maior producdo de frutos de agai de
E. edulis com as trés espécies de Plebeia. O uso de
meliponineos para polinizagdo ¢ 6timo para peque-
nos agricultores, pois sdo faceis de manejar, baratos
e apropriados para areas pequenas (Castro et al.,
2006). Suas coldnias sdo perenes e podem ser multi-
plicadas, transportadas e abertas para inspegao e ex-
tragcdo de mel, polen, cera e propolis (Heard, 1999).

A maturacdo dos frutos ocorreu entre julho e se-
tembro, sendo que o seu desenvolvimento levou de 6
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a 8 meses, tempo superior ao desenvolvimento em E.
oleraceae (Venturieri, 2008). A formacao dos frutos
¢ influenciada por diversos fatores como disponibi-
lidade de pdlen, presenca de polinizadores e con-
dicdes ambientais (Mantovani & Morellato, 2000).
Tanto E. edulis como E. precatoria apresentaram alta
frequéncia de frutos verdes caidos apos polinizagdo
bem sucedida, tanto em condi¢des sem distarbio
como em condi¢des onde a palmeira ¢ agitada pelo
vento (Kiichmeister ef al., 1997).

A produgdo de frutos na temporada 2008/2009
foi prejudicada devido a alta pluviosidade registra-
da para a regido, fato também relatado por Fisch et
al. (2000) para E. edulis no estado de Sao Paulo. As
chuvas prejudicam a agdo dos polinizadores, pois
além de limitar as atividades de voo, causam danos
mecanicos as flores, inviabilizam os graos de polen e
diluem a concentrag@o de agticares no néctar (Fisch
et al., 2000). Estes autores encontraram frutos ma-
duros de maio a junho, e relacionaram o numero de
cachos de frutos formados com as condi¢des do meio
que podem variar de ano para ano, destacando a plu-
viosidade como fator determinante da produtividade.

No presente estudo a média da produgao de fru-
tos foi menor do que a relatada por outros autores
como Calvi & Pina-Rodrigues (2005), que encontra-
ram em média trés cachos de frutos de E. edulis em
uma populacdo natural no estado do Rio de Janeiro
com média de 3.257 frutos/cachos. Reis (1995) citou
para Blumenau, SC uma produgao de 3.313 frutos
por infrutescéncia. Neste estudo, mesmo com muitos
cachos atingindo esta quantidade, outros nio obtive-
ram esta taxa de fecundacdo. Apesar da diferenca, a
producao de maior quantidade de inflorescéncias por
palmeira em sistema agroflorestal do que nas popu-
lagdes naturais pode compensar a menor formacéo
de frutos. Medidas recomendadas para incrementar
a produgdo em sistema agroflorestal sdo a selecdo
de matrizes mais produtivas e o corte dos individuos
mais fracos, bem como o plantio em areas afins que
facilitem o movimento dos polinizadores.
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