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RESUMO - Com o objetivo de indicar espécies para restaurar ambientes florestais ribeirinhos, utilizou-se métodos de classificagdo que buscam agrupar
conjuntos de individuos com caracteristicas semelhantes, definindo agrupamentos com base na composi¢ao floristica. Para isso, inventariou-se 1 ha de
vegetagao em um trecho de floresta ribeirinha em Sant’ Ana do Livramento, Rio Grande do Sul. Nessa area foram medidos e identificados os individuos
arboreos e arbustivos com didmetro a altura do peito > 5 cm. Na vegetagao foram encontrados trés grupos floristicos ¢ para a recuperagdo ambiental de
areas perturbadas, com caracteristicas ambientais semelhantes, recomendou-se o uso de Ocotea acutifolia (Nees) Mez, Pouteria salicifolia (Spreng.)
Radlk., Gymnanthes klotzschiana Milll. Arg., Eugenia uniflora L., Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl., Blepharocalyx salicifolius
(Kunth) O. Berg, Prunus myrtifolia (L.) Urb., Scutia buxifolia Reissek, Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez e Styrax leprosus Hook. & Arn.

Palavras-chave: andlise de agrupamento, fitossociologia, restauragdo ecoldgica

ABSTRACT - Characterization of the vegetation and species for recovery of riparian forests in the Campanha Gatcha, Pampa biome. The
aim of this study was to indicate species to restore riverine forest environments. We used classification methods that seek to group sets of individuals
with similar characteristics, defining clusters based on floristic composition. For this, a 1-hectare area of vegetation was inventoried in a stretch
of riverine forest in Sant’Ana do Livramento, Rio Grande do Sul. In this area we measured and identified the arboreal and shrub individuals with
DBH > 5 cm. In the vegetation three floristic groups were found, and for the environmental recovery of disturbed areas with similar environmental
characteristics, it was suggested the use of Ocotea acutifolia (Nees) Mez, Pouteria salicifolia (Spreng.) Radlk., Gymnanthes klotzschiana Miill.
Arg., Eugenia uniflora L., Allophylus edulis (A.St.-Hil. ez al.) Hieron. ex Niederl., Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg, Prunus myrtifolia

(L.) Urb., Scutia buxifolia Reissek, Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez, and Styrax leprosus Hook. & Arn.

Keywords: cluster analysis, ecological restoration, phytosociology

INTRODUCAO

No extremo sul do Brasil encontra-se o bioma Pampa,
caracterizado por uma vegetagdo predominantemente
campestre, que cobre 63% do estado do Rio Grande do
Sul, tendo continuidade nos paises do Uruguay e parte
da Argentina (Suertegaray & Silva 2009). Embora esse
bioma seja predominantemente campestre, nele também
ocorrem formagoes florestais (Vélez et al. 2009), as quais
estdo presentes nas matas de encostas do Escudo Cristalino
Rio-Grandense e no Planalto da Campanha (Oliveira et al.
2015), e ao longo dos cursos d’agua, nos quais se limitam a
reduzidos corddes ou faixas de largura variavel, conforme
as caracteristicas do relevo (Marchiori 2004).

Apesar da reconhecida importancia do Pampa, o mesmo
apresenta um estado de degradacdo avancado, aliado a
numeros deficientes de estudos cientificos e a um reduzido
numero de unidades de conservacao (Overbeck ez al. 2015).

As formagdes ribeirinhas desse bioma sdo as
unicas florestas distribuidas por toda a sua extensao
(Paz & Bassagoda 2002), sendo por muitas vezes
o habitat preferencial da maioria dos mamiferos que
nele ocorrem (Luza ef al. 2015). Nesse sentido, essas
florestas sdo, juntamente com os campos naturais,
verdadeiros corredores ecoldgicos, pois propiciam o
deslocamento e continuidade do fluxo génico da fauna
e flora, proporcionando a manuten¢do de espécies e a
variabilidade entre populagdes.

A conservagao desses ecossistemas demanda cuidados
a fim de minimizar interferéncias que possam alterar a
estrutura e composicao das espécies, havendo necessidade
do conhecimento das populagdes envolvidas, assim como
da comunidade como um todo. Os estudos acerca desses
ambientes permitem entender o grau de conservagdo da
floresta, como indicador da sua qualidade e necessidade
de medidas a serem tomadas, de modo a tragar estratégias
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e acdes de recuperagao (Rio Grande do Sul 2007, Almeida
2015).

A fitossociologia exerce um papel importante na
aplicacdo de qualquer método de recuperagdo, pois estuda
as comunidades vegetais no que se refere a sua origem,
estrutura e classificagdo, relacionando aos fatores do
meio (Felfili & Resende 2003). O estudo da composi¢ao
floristica, associado a ocorréncia e desenvolvimento de
cada individuo, conduz ao conhecimento da estrutura
da vegetacao, possibilitando informagdes qualitativas e
quantitativas sobre a floresta, o que facilita a tomada de
decisdes e o0 manejo de florestas.

Conforme Ricklefs & Miller (1999), cada espécie
manifesta um intervalo de tolerancia para os fatores
ambientais, cujos individuos, geralmente, vivem em habitat
apropriado ao seu desenvolvimento, havendo uma interagao
entre a distribuicao da vegetagao e as condi¢cdes ambientais.
Ou seja, a mudanga nas caracteristicas do ambiente acarreta
variagdes na vegetagao formando mosaicos com diferentes
composigdes e estrutura.

Os métodos de classificagdo que buscam agrupar
conjuntos de individuos com caracteristicas semelhantes,
definindo agrupamentos com base na composicao floristica
(Matteucci & Colma 1982, Felfili et al. 2007), oferecem
informagdes importantes para conduzir o planejamento
de técnicas de recuperagdo ambiental. A formagao de
grupos ou mesmo padrdes diferenciados na vegetagao,
pode retratar, conforme Avila et al. (2011), padrdes
sucessionais, associacdo entre espécies e as respectivas
espécies preferenciais da area.

O método TWINSPAN (Two-way Indicator Species
Analysis), de acordo com (Kent & Coker 1992), supde que
cada grupo ¢ distinto do outro por meio das espécies que
os caracterizam, tendo como base, a presenga ¢ auséncia
de pseudo-espécies na parcela. Portanto, a classificagdo
da vegetacao por esse método proporciona distinguir
agrupamentos e suas respectivas espécies indicadoras, as
quais apresentam ocorréncia limitada ao grupo.

As limitadas informagdes a respeito das formagdes
ribeirinhas, presentes na matriz campestre do oeste do Estado,
estimularam a realizagdo do presente estudo desenvolvido
em um trecho de floresta ribeirinha do arroio Espinilho,
no municipio de Sant’Ana do Livramento. A pesquisa
baseou-se em alguns questionamentos: a) na vegetacao
ocorrem agrupamentos? b) quais sio as espécies indicadoras
da vegetag@o? c) quais sdo os possiveis fatores que a
influenciam? e d) Quais espécies poderiam ser indicadas
para a restauracdo de florestas ribeirinhas na regidao?

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O arroio Espinilho, localizado no municipio de
Sant’Ana do Livramento, pertence a Bacia Hidrografica
do Rio Quarai, situada a sudoeste do Rio Grande do Sul
e integrante do bioma Pampa na regido da Campanha

Gaticha (IBGE 2006), cuja vegetagdo ribeirinha insere-se
na Regido Fitoecologica da Savana. A pesquisa foi realizada
em um trecho de floresta ribeirinha desse arroio, inserida
nas coordenadas 30°52°44” S e 55°51°28” O e 30°52°49”
S e 55°51°26” O (Fig. 1).

O clima da regido ¢ do tipo Cfa na classificacdo de
Koppen (Moreno 1961), isto ¢, subtropical, temperado
quente, com chuvas bem distribuidas e com estagdes
bem definidas. E caracterizado pela frequéncia de frentes
polares e temperaturas negativas no periodo de inverno,
que induzem uma estacionalidade fisiologica vegetal
tipica de clima frio e seco, evidenciando intenso processo
de evapotranspiragdo, principalmente no Planalto da
Campanha.

A temperatura média mensal, conforme as normais
climatolégicas do periodo de 1961-1990 (INMET 2016)
variam de 7,8°C (junho) a 30,1°C (janeiro). De acordo
com Maluf (2000), a precipitagao pluvial anual estd em
torno de 1.388 mm.

Toda a regido da Campanha tem ampla dominancia de
Neossolos Litélicos ou Regoliticos Eutroficos (Unidade
Pedregal), normalmente situados em relevo suave ondulado
e também ocorrendo em areas com relevo forte ondulado
em associacdo com afloramentos de rocha. Associados
a esses, ocorrem Chernossolos Ebanicos Carbonaticos
Vertissolicos (Unidade Uruguaiana) em areas quase planas,
expressivas na calha dos rios Quarai e de outros rios da
regido (Streck et al. 2008).

Na execuc¢do da atualizacdo do mapeamento das
Regides Fitoecoldgicas do Estado IBGE (1986), Cordeiro
& Hasenack (2009) ampliaram a delimita¢do da Savana-
Estépica, na qual a regido do presente estudo esta inserida.
Nessa regido ha predominancia de uma paisagem campestre,
verificando-se a ocorréncia de formagdes florestais nas
areas de drenagens entre coxilhas, nas encostas e bases
de tabuleiros e, notadamente ao longo dos rios (Oliveira
et al. 2015). As formagdes ribeirinhas nessa regido foram
classificadas de acordo com Cordeiro & Hasenack (2009),
como pertencentes ao Bloco Ciliar da Floresta Estacional
Decidual.

A avaliacdo in loco do trecho estudado revelou uma
floresta adjacente a uma matriz campestre que em épocas
chuvosas forma areas alagadas. A largura, minima e
maxima, medida no trecho florestal avaliado foi de 40 e
220 metros, respectivamente. No interior dela ocorrem
canais ¢ concavidades que em época de enchentes ¢
extravasamento do arroio, permanecem cheios por
diferentes periodos, dependendo das condi¢des climaticas
e volume de precipitagdo. A declividade dentro da mata
variou de 0,3 a 23,1% e a profundidade do solo variou de
0,13 m a profundidades maiores que 1,0 m, sendo que as
maiores declividades ¢ profundidades foram observadas
nas unidades amostrais proximas a margem do arroio
ou proximas dos canais e concavidades. A floresta ¢
continua junto ao arroio, apresentando proximo as margens
individuos de grande porte.
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Fig. 1. Localizagao do municipio de Sant’Ana do Livramento no estado do Rio Grande do Sul e do arroio Espinilho, local de realizagao do estudo.

Procedimento amostral e analitico

A amostragem da vegetacao foi realizada por meio de
faixas sistematicas ¢ perpendiculares a margem do arroio.
A distancia entre as faixas foi de 50 m e a largura de 10 m,
sendo que cada faixa foi subdividida em parcelas 10 m x
10 m (Araujo et al. 2004, Avila et al. 2011, Araujo et al
2016). No total foram amostradas 100 parcelas (I faixa: 4
parcelas; II faixa: 7 parcelas; 11 faixa: 9 parcelas; IV faixa:
9 parcelas; V faixa: 13 parcelas; VI faixa: 11 parcelas; VII
faixa: 11 parcelas; VIII faixa: 14 parcelas e o IX faixa: 22
parcelas), totalizando 1 ha amostrada. O comprimento das
faixas variou conforme a largura da floresta e as faixas
foram locadas de forma a amostrar o dique, o meio e a
borda da mata.

O inventario da vegetacdo utilizou como critério de
inclusdo a circunferéncia a altura do peito (CAP)a 1,3 m
do solo igual ou maior que 15,7 cm (5 cm de didmetro),
mensurando CAP e altura total. A suficiéncia amostral para
determinar a riqueza de espécies foi verificada utilizando-se

a curva de rarefagdo de espécies por unidades amostrais,
com intervalo de confianga de 95%. A riqueza amostrada
foi avaliada pelo estimador Jackknife de primeira e segunda
ordem (Smith & Van Belle 1984). A curva de rarefagdo e
os estimadores Jackknife foram realizados no programa
EstimateS 9.1.0.

O material vegetativo dos individuos nao identificados
in loco foi coletado para posterior identificagdo com auxilio
de bibliografia e especialistas no Herbario do Departamento
de Ciéncias Florestais (HDCF) da Universidade Federal
de Santa Maria. A confirmagdo ¢ atualizagdo dos nomes
cientificos deram-se por meio de consulta a Flora do Brasil
2020 (Flora do Brasil 2015).

A caracterizagdo da vegetacao foi realizada pela analise
da composigao floristica, estrutura horizontal e indice de
diversidade de Shannon (H”).

Com base nos dados obtidos foi construida uma matriz
100 x 22, constituida de 100 parcelas (linhas) e 22 espécies
(colunas), relacionando a abundancia para cada espécie
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dentro de cada parcela e desconsiderando as espécies
com menos de trés individuos amostrados. Essa matriz
foi utilizada na classificacao dos dados, por meio da andlise
de agrupamento pelo método TWINSPAN. Os niveis de
corte utilizados foram 0, 2, 5, 10 e 20.

A fim de verificar a presenca de grupos, os resultados
foram confrontados em observagdes a campo. O método
TWINSPAN também fornece a variancia explicada pela
analise por meio do autovalor da divisdo, além das espécies
indicadoras e preferenciais para cada grupo. Em seguida,
todos os grupos formados foram avaliados em relagdo
a composicao floristica e estrutural, buscando definir
diferencas biologicas presentes em cada um. A andlise
da estrutura horizontal da vegetacdo foi realizada com
base nos seguintes parametros: densidade, dominancia e
frequéncia, em suas formas absolutas e relativas, e pelo
valor de importancia relativo (VIR) para cada espécie.

No procedimento de indicagdo de espécies com potencial
na recuperagdo de areas perturbadas e/ou degradadas
considerou-se os resultados obtidos nesta pesquisa e
revisdo bibliografica sobre as espécies, analisando suas
caracteristicas ecoldgicas (Carvalho 2006, Sobral et al.
2006, Carvalho 2008, Lorenzi 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estimativa de individuos amostrados na area foi
de 1.198 ind.ha'! e, dentre esses foram observados na
composigao floristica 28 espécies distribuidas em 16
familias botanicas (Quadro 1). A familia mais numerosa
em espécies foi Myrtaceae com cinco espécies, seguida de
Anacardiaceae com quatro espécies e Lauraceae com trés
espécies. Em relagdo ao numero de individuos por familia,
destacaram-se: Lauraceae (323 ind./ha'), Sapotaceae (202
ind./ha), Myrtaceae (178 ind./ha"), Sapindaceae (175 ind./
ha') e Euphorbiaceae (113 ind./ha). As familias Salicaceae
e Fabaceae tiveram amostrado apenas um individuo.

A familia Myrtaceae apresentou a maior riqueza de
espécies, resultados semelhantes a esse sdo constantemente
mencionados em outros estudos devido a importancia
dessa familia, tanto pela sua riqueza quanto pela sua
frequéncia nas florestas, ribeirinhas ou ndo, do Rio
Grande do Sul (Klein 1984, Grings & Brack 2009, Budke
et al. 2005, Oliveira et al. 2015). Essa familia também
se destacou na riqueza de espécies em outras formagdes
ribeirinhas do Rio Grande do Sul, como na bacia do rio
Jacui (Budke ef al. 2004), do rio Camaqua (De Marchi
& Jarenkow 2008), do rio Vacacai (Milanesi & Leite
2014) e do rio Ibirapuita (Oliveira et al. 2015). Ja as
familias Lauraceae e Sapotaceae, que apresentaram o maior
numero de individuos, foram citadas como abundantes
em numero de individuos para um trecho de floresta
ribeirinha préoxima ao local da pesquisa (Araujo ef al.
2016). Estudos realizados em ambientes ribeirinhos no
Departamento de Rivera, Uruguay, proximos da area de
estudo, encontraram as familias Lauraceae, Myrtaceae,
Euphorbiaceae, Anacardiaceae e Verbenaceae como as

mais representativas dessas florestas (Grela 2003, Grela
& Brussa 2003, Piaggio & Delfino 2009).

Ha referéncias da baixa riqueza de espécies em
levantamentos quantitativos em ambientes ribeirinhos,
conforme De Marchi & Jarenkow (2008), que variam
entre 16 a 57 espécies. A baixa diversidade em formacdes
ribeirinhas, conforme Rodrigues & Shepherd (2001), deve-
se ao estresse hidrico que as espécies sdo submetidas. Muitos
pesquisadores como Rodrigues & Nave (2001), Bertani et
al. (2001), De Marchi & Jarenkow (2008) e Oliveira et al.
(2015), destacam a agdo do rio e do solo como determinantes
no estabelecimento de espécies no ambiente ribeirinho. As
enchentes periddicas selecionam e limitam as espécies,
determinando a redugdo da biodiversidade nestes locais.

Ao comparar os resultados deste estudo com outros
executados no Rio Grande do Sul, observa-se que a menor
riqueza verificada na floresta do arroio Espinilho pode ser
também atribuida a diminuigdo do nimero de espécies em
direcdo as maiores latitudes. Esse padrao ja foi apontado
para a floresta estacional (Jarenkow & Waechter 2001), para
a floresta com araucaria (Jarenkow & Budke 2009, Giehl
et al. 2011) e para a floresta ribeirinha do rio Ibirapuita
na Campanha Gaucha (Oliveira et al. 2015). O padrao
de menor riqueza em maiores latitudes foi percebido
por Giehl et al. (2011), fazendo referéncia a dilui¢do das
caracteristicas tropicais da flora; os autores ainda atribuiram
a menor diversidade a auséncia de continuidade florestal
observada em uma matriz campestre, padrdo também
observado na presente pesquisa.

A curva de rarefagdo da riqueza por unidades amostrais,
ndo atingiu a assintota, no entanto, com 50% das unidades
amostrais registraram-se 85% das espécies amostradas, o
que demonstra uma tendéncia a estabilizacao (Fig. 2). As
28 espécies identificadas na amostragem, representam,
respectivamente, 82,5% e 73,9% da riqueza esperada pelos
estimadores Jackknife de primeira e segunda ordem, o
que indica boa representagdo das espécies, sendo as mais
caracteristicas amostradas.

O indice de diversidade de Shannon (H’) encontrado
na area de estudo (2,4 nats.ind') pode ser considerado
alto quando comparado com trabalhos realizados em
outras areas ribeirinhas do Estado, por exemplo no rio
Botucarai/1,99 nats.individuo™ (Budke et al. 2007), no
rio Ibirapuitd/2,26 nats.individuo™ (Oliveira et al. 2015),
e baixo quando comparado ao resultado encontrado no
rio Vacacai/2,54 nats.individuo! (Milanesi & Leite 2014).

A classificacdo dos dados da vegetacdo, pelo
TWINSPAN, dividiu a area em trés grupos (Fig. 3), o grupo
1 com autovalor de 0,3376 para a primeira divisao, o grupo 2
e o grupo 3 com autovalor de 0,3567 para a terceira divisao.
Conforme Felfili ef al. (2007) autovalores superiores a 0,3
indicam que as divisoes tém significado ecoldgico.

O grupo 1 apresentou as espécies Ocotea acutifolia e
Pouteria salicifolia como espécies indicadoras (Fig. 3),
as mesmas sao descritas por Sobral ef al. (2006) como
espécies comuns em florestas ribeirinhas na maior parte
do Rio Grande do Sul. Ocotea acutifolia € descrita como

lheringia, Série Botanica, Porto Alegre, 73(3):342-352, 31 de dezembro de 2018



346 Arauso et al.

Quadro 1. Familias e espécies amostradas em um trecho de floresta ribeirinha do arroio Espinilho, Sant’Ana do Livramento, RS.

Familia Nome cientifico Nome comum

Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Aroeira
Anacardiaceac Schinus lentiscifolia Marchand Aroeira-cinzenta

Schinus molle L. Aroeira-salso

Schinus polygama (Cav.) Cabrera Aroeira-de-espinho
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Taleira

Gymnanthes klotzschiana Miill. Arg. Branquilho
Euphorbiaceae

Sebastiania brasiliensis Spreng. Branquilho-leiteito
Fabaceae Calliandra tweedii Benth. Topete-de-cardeal

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Canela-preta
Lauraceae Ocotea acutifolia (Nees) Mez Canela

Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez Canela-guaica

Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg Murta

Eugenia uniflora L. Pitangueira
Myrtaceae Mpyrcia selloi (Spreng.) N. Silveira Araca-da-campanha

Myrcianthes pungens (O.Berg) D. Legrand Guabiju

Myrrhinium atropurpureum Schott Pau-ferro
Polygonaceae Ruprechtia laxiflora Meisn. Marmeleiro-do-mato
Quillajaceae Quillaja brasiliensis (A. St.-Hil. & Tul.) Mart. Sabdo-de-soldado
Rhamnaceae Scutia buxifolia Reissek Coronilha
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. Pessegueiro-do-mato
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-cadela
Salicaceae Xylosma tweediana (Clos.) Eichler Sucara

Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. Chal-chal
Sapindaceae

Matayba elaeagnoides Radlk. Camboata-branco
Sapotaceae Pouteria salicifolia (Spreng.) Radlk. Mata-olho
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. Carne-de-vaca

Aloysia gratissima (Gillies & Hook.) Tronc. Garupa
Verbenaceae

Citharexylum montevidense (Spreng.) Moldenke Taruma-de-espinho
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Fig. 2. Curva de rarefagdo com intervalo de confianga de 95 % relacionando o niimero de espécies ao numero de parcelas em um trecho de floresta
ribeirinha do arroio Espinilho. Sant’Ana do Livramento, RS.
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Conjunto de Parcelas

Autovalor da 1° Divisdo: 0.3376

Agrupamento 1

Parcelas:

1,2.3,5,6,7,8,9, 12,13, 14,1516, 17, 18, 19,21,
22.23,24.25.26,28,29.30, 31,32 33 34 35, 36,
37.38,39,40, 41, 43,44,45,46,47,51,52, 56,57,
58,59 64 67 68 69 70 T1. 72 79 80 81 82 83 84,
87.90,92_93_98_100

Espécies indicadoras:
Ocotea acutifolia, Pouteria salicifolia

Espécies preferenciais:

Ocotea acl (56, 5); Pout sal 1(53,9); Ocotea ac 2 (
43, 1); Pout sal 2 (44, 4); Scutia b 2 (14, 3); Ocotea
ac 3 (18, 0); Pout sal 3 (15, 1)

Parcelas:

4,10, 11,20,27,42, 48,49, 50,5
65,66,73,74,75,76,77, 78, 85,
97.99

.54, 55,60, 61, 62, 63,
6, 88, 89,91, 94, 95, 96,

Espécies indicadoras:
Eugenia unjflora

Espécies Preferenciais:

Bleph sall (5, 9); Eug un 1 (25, 26); Nect meg 1 (17, 0);
Eug un 2 (8, 20); Gym otz 2 (9, 14); Nect meg 2 (7, 16);
Styrax 12 (8, 9), Eug un 3 (2, 7), Gym Kotz3 (1, 7)

Autovalor da 3° Divisdo: 0.3567

Agrmpamento 2

Agrupamento 3

Parcelas:
4,10, 11,20, 48,50, 54, 55,60, 65, 66, 73,74, 75,76, 77, 78,
85,86, 88,91

Espécies indicadoras:
Eugenia imiflora, Allophvius edulis

Espécies preferenciais:

Alloph e 1 (16.3); Bleph sal 1 (8, 1); Pout sall (&, 1); Prunus
ml (5, 1); Scutia b 1 (9, 1); Alloph 2 (14.1); Eug un 2 (18,
2); Gym Kotz2 (12, 2); Allop e 3 (5. 0); Eug un 3 (7. 0); Gym
Kotz 3 (7.0)

Parcelas:
27.42,.49,.53, 61,62, 63, 89,94, 95,96, 97,99

Espécies indicadoras:
Nectandra megapotamica, Stvrax leprosus

Espécies preferenciais:
Nectmeg 1 (7, 13); Styrax 11 (5, 8); Nectmeg 2 (6, 10);
Styrax 12 (3. 6)

Fig. 3. Classificagdo das unidades amostrais caracterizando trés agrupamentos em um trecho de floresta ribeirinha do arroio Espinilho, Sant’Ana
do Livramento, RS. Alloph 1 = Allophylus edulis; Bleph sal = Blepharocalyx salicifolius; Eug um = Eugenia uniflora; Gym Klotz = Gymnanthes
klotzschiana; Nect meg = Nectandra megapotamica; Ocotea acu = Ocotea acutifélia; Pout sal = Pouteria salicifolia; Prunus m = Prunus myrtifolia;
Scutia b = Scutia buxifolia; Styrax = Styrax leprosus .O niimero depois da abreviatura refere-se a pseudo-espécie O niimero entre parénteses refere-
se as parcelas onde estdo contidas as pseudo-espécies, em ambos os lados da divisao.

secundaria inicial, zoocoérica (Saraiva 2011), seletiva
higréfita e exclusiva das matas e capdes do Pampa ¢
Planalto Meridional (Lorenzi 2009). Ja a espécie Pouteria
salicifolia é caracterizada como pioneira e seletiva higrofita,
caracteristica e exclusiva de florestas ribeirinhas, onde
ocorre preferencialmente nas margens de rios ou suas
imediagoes (Lorenzi 2009).

As espécies preferéncias desse grupo foram Ocotea
acutifolia, Pouteria salicifolia e Scutia buxifolia, espécies
comumente encontradas nas formagdes ribeirinhas da regiao
(Grela 2003, Grela & Brussa 2003, Piaggio & Delfino 2009,
Oliveira et al. 2015, Araujo ef al 2016) e que fazem parte
do estagio sucessional inicial da floresta (Scipioni ef al.
2013, Grings & Brack 2009, Saraiva 2011).

As transecg0es que retinem as parcelas do grupo 1 (Fig. 4)
estdo reunidas mais a montante do arroio, em areas onde
a declividade e profundidade do solo sdo menores. Além
disso, percebe-se que a maior parte desse grupo esta mais
proxima a matriz campestre (transi¢ao da floresta para uma
area de campo). A area ocupada por ele corresponde a sitios
topograficamente mais baixos, tornando a area sujeita a
inundacdes periddicas em épocas de precipitagdes mais

intensas. Segundo informagdes verbais de proprietarios de
areas vizinhas do local de estudo, ocorrem inundagdes nessa
parte da floresta, no entanto, a 4gua permanece no local por
horas ou no maximo um a dois dias. Observou-se nesse
grupo um nimero consideravel de individuos ramificados
na base do caule, com registro de 1.183 ramos, verificados
principalmente nas espécies Pouteria salicifolia e Ocotea
acutifolia, o que pode constituir uma resposta adaptativa
comumente encontrada em formagdes ribeirinhas, sendo
atribuida, conforme Dennison & Berry (1993), a quebra
de dorméncia de brotagdes de ramos, induzida pelas
inundagdes, produzindo multiplos troncos.

O grupo 1 apresentou abundancia total de 794 individuos
vivos (1.203,03 ind./ha'), sendo amostradas 20 espécies
pertencentes a 12 familias botanicas. As familias mais
representativas desse grupo foram Lauraceae, Myrtaceae
e Anacardiaceae, todas com 3 espécies. As cinco espécies
melhor hierarquizadas foram Ocotea acutifolia (27%),
Pouteria salicifolia (21%), Allophylus edulis (11,8%),
Nectandra megapotamica (7,8) e Scutia buxifolia (6,01%),
as quais juntas perfazem 73,6% do valor de importancia
(Tab. 1). Na analise, percebe-se que Ocotea acutifolia
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Fig. 4. Grupos florestais em trecho de floresta ribeirinha do bioma Pampa, arroio Espinilho, Santana do Livramento, RS.

e Pouteria salicifolia sao as espécies sociologicamente
mais importantes do grupo, Oliveira et al. (2015) também
consideraram Pouteria salicifolia como a espécie mais
importante do rio Ibirapuita e relacionaram a sua abundancia
a solos ricos em matéria organica, fésforo, enxofre e altos
teores de sedimentos finos. O indice de diversidade de
Shannon (H’) para esse grupo foi 2,1 nats.ind"!, valor
inferior ao observado para toda a area avaliada.

A maior representatividade da familia Lauraceae,
Myrtaceae e Anacardiaceae, nesse grupo representa uma
informagdo relevante na criacdo de estratégias para a
recuperacao da resiliéncia ambiental, pois, essas familias
apresentam espécies zoocodricas (Budke ez al. 2005, Saraiva
2011, Armando et al. 2011, Ferreira et al. 2013, Callegaro
et al. 2013, Souza et al. 2015), que atraem animais com
capacidade de dispersao de sementes, podendo aumentar
rapidamente o numero de espécies dentro de uma area a
ser recuperada (Reis & Kageyama 2003).

As espécies indicadoras do grupo 2 (Fig. 3), foram
Eugenia uniflora e Allophylus edulis. Eugenia uniflora
¢ descrita como secundaria inicial e muito abundante
em capdes de solo umido, habitando principalmente o
estrato intermediario da floresta (Carvalho 2006). A espécie
Allophylus edulis é considerada secundaria inicial (Vaccaro
et al. 1999), ocupando preferencialmente o estrato médio

e inferior da floresta (Carvalho 2006), sendo caracteristica
de ambientes aluviais (Silva et al. 2007). Allophylus edulis,
Blepharocalyx salicifolius, Pouteria salicifolia, Prunus
myrtifolia, Scutia buxifolia, Eugenia uniflora e Gymnanthes
klotzschiana foram as espécies preferéncias desse grupo.

As parcelas desse grupo (Fig. 4) apresentam canais
formados pelo escoamento d’adgua, no periodo de
enchentes, e em algumas delas hé irregularidades no
terreno formando concavidades isoladas. Nos periodos
de enchente e extravasamento do arroio, toda ou grande
parte da superficie do solo da mata ¢ coberta por agua,
como comentado anteriormente, durante horas ou dias. No
entanto, apds o escoamento da dgua da floresta, os pontos
com concavidades isoladas acumulam agua por um periodo
maior, de onde a saida d’agua parece estar mais influenciada
pela infiltragao do que pelo escoamento superficial.

O grupo 2 apresentou 304 individuos vivos (1.447,62
ind./ha’!), distribuidos em 17 espécies de 11 familias
botanicas, dentre as quais, as mais representativas da area
foram: Myrtaceae (4 espécies), Lauraceae (3 espécies) e
Verbenaceae (2 espécies). As espécies com maior valor
de importancia foram Allophylus edulis (VIR= 17,5%),
Eugenia uniflora (VIR=16,8%), Gymnanthes klotzschiana
(VIR= 14,8%), Nectandra megapotamica (VIR= 13,7%)
e Pouteria salicifolia (VIR= 7,4%) (Tab. 1).
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Tabela 1. Estrutura horizontal dos trés grupos do trecho de floresta ribeirinha do arroio Espinilho, Sant’Ana do Livramento, RS. DR = densidade

relativa, FR = frequéncia relativa, DoR = dominancia relativa, VI = valor de importancia percentual, - = espécie ausente no grupo.
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

Espécie

DR FR DoR  VI% DR FR DoR  VI% DR FR DoR  VI%
Allophylus edulis 13,48 129 9,03 11,8 20,07 15 17,5 17,5 5,56 6,38 1,21 4,38
Aloysia gratissima 0,88 1,02 0,11 0,67 0,99 0,93 0,15 0,69 1,11 2,13 0,07 1,1
Blepharocalyx salicifolius 1,39 1,69 0,43 1,17 4,28 8,41 3,5 5,39 - - - -
Celtis iguanaea 2,52 3,73 0,34 2,19 0,33 0,93 0,06 0,44 - - - -
Citharexylum montevidense 0,13 0,34 0,71 0,39 0,33 0,93 0,22 0,49 2,22 2,13 0,17 1,51
Eugenia uniflora 6,42 8,47 1,73 554 2566 178 7,18 16,8 11,11 14,89 1,06 9,02
Gymnanthes klotzschiana 5,29 7,8 3 5,36 19,08 13,1 12,1 14,8 11,11 14,89 3,84 9,94
Lithraea molleoides 0,5 1,02 0,57 0,69 - - - - 1,11 2,13 1,5 1,57
Mpyrcianthes pungens 0,38 0,34 2,4 1,04 0,66 1,87 2,91 1,81 1,11 2,13 0,71 1,31
Mpyrcia selloi - - - - 2.3 1,87 0,37 1,51 - - - -
Nectandra megapotamica 4,03 6,44 12,9 7,8 6,25 6,54 28,4 13,7 34,44 27,66 77,777 46,62
Ocotea acutifolia 27,71 18,6 34,7 27 1,64 3,74 3,77 3,05 1,11 2,13 1,12 1,45
Ocotea pulchella 0,76 1,36 4,75 2,29 2,3 2,8 8,1 4.4 2,22 2,13 427 2,87
Pouteria salicifolia 23,05 18 22 21 5,92 7,48 8,74 7,38 1,11 2,13 0,13 1,12
Prunus myrtifolia - - - - 2,3 4,67 3,29 3,42 1,11 2,13 1,96 1,74
Quillaja brasiliensis 0,38 1,02 0,49 0,63 - - - - - - - -
Sebastiania brasiliensis 0,38 0,34 0,15 0,29 - - - - - - - -
Schinus lentiscifolia 0,76 0,34 0,31 0,47 - - - - - - - -
Schinus polygama 0,5 1,36 2,23 1,36 0,66 0,93 0,37 0,65 - - - -
Scutia buxifolia 7,3 8,14 2,6 6,01 4,28 8,41 1,72 4,8 1,11 2,13 0,55 1,26
Styrax leprosus 3,78 6,1 1,37 3,75 2,96 4,67 1,53 3,05 2556 17,02 5,64 16,1
Zanthoxylum rhoifolium 0,38 1,02 0,21 0,53 - - - - - - - -
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Eugenia uniflora, Gymnanthes klotzschiana e Allophylus
edulis foram consideradas como tolerantes a inundagoes e
indicadoras de sitios topograficamente baixos a medianos
em floreta ribeirinha no rio Botucarai (Budke et al. 2008).
Oliveira et al. (2015) consideraram Allophylus edulis
como uma espécie de valor de importancia intermedidrio,
caracteristica de sub-bosque e associada a altos teores de
pH e de saturacdo de bases no rio Ibirapuitd. A espécie
Gymnanthes klotzschiana ¢ associada a solos eutroficos
para a floresta riparia no rio Botucarai (Budke et al. 2007,
Budke 2010) e para a floresta do rio Ibirapuitd (Oliveira
et al. 2015). O valor de Shannon (H’) observado para o
Grupo 2 foi 2,2 nats.ind"!, resultado inferior ao valor da
area total pesquisada.

O grupo 3 (Fig. 3) apresentou as espécies Nectandra
megapotamica ¢ Styrax leprosus como indicadoras.
Nectandra megapotamica ¢ secundaria inicial (Scipioni
et al. 2013), caracteristica de estagios finais de sucessao,
germinando e se desenvolvendo a sombra, ocupando

geralmente os estratos inferiores da floresta (Carvalho 2000).
Na area de estudo, a mesma foi observada no estrato superior
da floresta apresentando individuos emergentes proximos a
margem do arroio. A espécie Styrax leprosus considerada
secundaria tardia (Carvalho 2008) e secundaria inicial
(Leyser et al. 2012) ¢ caracteristica de capdes de Estepes
gramineo-lenhosas e da orla de florestas, ocupando os estratos
médios e altos de florestas com ambientes imidos (Carvalho
2008), sendo muito comum em todas as formagdes florestais
do Rio Grande do Sul (Sobral et al. 2006). As espécies
preferenciais desse grupo sdo as mesmas indicadoras.

As parcelas desse grupo encontram-se, na sua maioria,
em ambientes da floresta, onde foram observadas as maiores
profundidades de solo e as maiores declividades. Nessas
areas foram observados individuos arbéreos emergentes que
pertencem as espécies Nectandra megapotamica, Ocotea
pulchella, Citharexylum montevidense e Blepharocalyx
salicifolius. Provavelmente a maior profundidade de solo
aliada a outras caracteristicas do ambiente propiciaram a
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esse grupo uma floresta mais alta e com melhor estado
de conservagao.

Nesse grupo foram encontrados 90 individuos
vivos (692,31 ind.ha™'), distribuidos em 14 espécies e
10 familias, das quais as mais representativas da area
foram: Lauraceae (3 espécies), Myrtaceae (2 espécies)
e Verbenaceae (2 espécies). Os maiores valores de
importancia relativa foram observados para as espécies
Nectandra megapotamica (VIR=46,62%), Styrax
leprosus (VIR=16,1%), Gymnanthes klotzschiana
(VIR=9,94%) ¢ Eugenia uniflora (9,02%) (Tab. 2).
As maiores densidades e frequéncias foram observadas
para as espécies Nectandra megapotamica (31 individuos),
Styrax leprosus (23 individuos), Gymnanthes klotzschiana
(10 individuos) e Eugenia uniflora (10 individuos). Grela
(2003) verificou que a espécie Nectandra megapotamica
apresentava o maior valor de importancia em uma area
nao perturbada da floresta ribeirinha na nascente do rio
Lunarejo, no Departamento de Rivera, Uruguay. Piaggio
& Delfino (2009) também encontraram os maiores valores
de importancia para as espécies Gymnanthes klotzschiana,
Eugenia uniflora, Pouteria salicifolia e Allophylus edulis
em uma floresta ribeirinha do arroio de Corrales, no
Departamento de Rivera, Uruguay. O indice de Shannon
(H’) verificado para esse grupo foi 1,95 nats.ind™!, menor
valor encontrado na area o que, provavelmente, esta
relacionado ao tamanho da area abrangida.

A existéncia dos trés grupos na vegetagao foi confirmada
a campo pelas suas respectivas estruturas e composigoes
floristicas. Provavelmente, as diferengas topograficas,
inferidas por um desnivel verificado de jusante para
montante, propiciam diferentes tempos de permanéncia
das aguas de inundag@o em diferentes trechos da floresta,
refletindo-se provavelmente em diferengas edaficas, que
oportunizam a presenca dos distintos agrupamentos de
espécies, apresentados no estudo.

Percebe-se assim, que tanto o grupo 1, quanto o grupo
2, formam uma floresta adaptada a um ambiente propenso
a alagamentos periodicos, com a presenga de muitos
individuos perfilados. No entanto, verificou-se que no
grupo 1 o tempo de permanéncia d’agua na area é menor
do que no grupo 2, havendo assim uma distingdo no grupo
de espécies indicadoras das areas. Ja no grupo 3 é possivel
verificar que a agua das enchentes ndo permanece nesse
ambiente, escoando para areas com declividades menores
dentro da floresta. Observa-se ainda, no grupo 3, uma mata
com individuos mais altos e de grande porte, possibilitando
inferir a partir da dominéncia das espécies Nectandra
megapotamica e Styrax leprosus tratar-se de uma floresta
de estagio sucessional mais avangado.

O incentivo ao processo de restauragdo por meio da
vegetacdo, parte do principio que as plantas constituem a
base da cadeia alimentar (Townsend ef al. 2006) e, assim
sendo, a sua escolha deve ser direcionada a alcancar o
restabelecimento de processos ecoldgicos e 0 aumento na
diversidade de organismos. Portanto, a estrutura horizontal
da floresta pode contribuir na selecdo de espécies para a

recuperagao. Para isso, o reconhecimento de grupos dentro
da floresta oportuniza melhorar a sele¢do de espécies,
considerando sua presenga e distribui¢do em diferentes
ambientes (Avila et al. 2011).

A alta densidade e frequéncia da espécie Pouteria
salicifolia, no Grupo 1, sugere sua utilizagdo na recuperagdo
de ambientes imidos e sujeitos a inundagdes, por tratar-se de
uma espécie pioneira e higréfita, suportando bem periodos
prolongados de chuva (Lorenzi 2009). Essa espécie pode
ser associada a Ocotea acutifolia, espécie higrofita (Lorenzi
2009) e muito comum em formagdes ribeirinhas e capdes
de mato da regido da Campanha Gatcha (Sobral et al.
2006) e Gymnanthes klotzschiana, espécie caracteristica
de ambientes aluviais (Silva ef al. 2007).

As espécies Eugenia uniflora, Allophylus edulis,
Blepharocalyx salicifolius, Prunus myrtifolia ¢ Scutia
buxifolia, podem ser designadas para a recuperacao,
por atrairem a fauna dispersora de sementes, elevando
a diversidade na area a partir da chegada de sementes de
fontes de propagulos de outras areas. As espécies Nectandra
megapotamica e Styrax leprosus podem ser utilizadas para
enriquecimento da vegetacdo em areas que apresentem
estdgio mais avangado no processo de sucessao florestal.

Com as devidas consideragdes sobre as condigdes
ambientais da area a ser recuperada, os estudos de
fitossociologia podem ser uma importante ferramenta
na tomada de decisdo, quanto a estratégia a ser adotada
para a restauracdo, indicando espécies a serem utilizadas.
Contudo, visto a importancia das formagdes ribeirinhas,
inseridas na matriz campestre do oeste do Rio Grande
do Sul, faz-se necessario a aplicagdo de pesquisas para
fornecer informacdes sobre as espécies aqui sugeridas,
assim como, sobre a aplicacdo de modelos de recuperagio
das formagdes ribeirinhas no bioma Pampa, julgando a atual
fragmentagdo das mesmas ¢ a sua importancia ambiental,
social e economica.

CONCLUSOES

Conclui-se que o trecho de floresta ribeirinha avaliado
apresentou trés grupos floristicos e que as diferencas
topograficas existentes no local propiciam diferentes tempos
de permanéncia das dguas de inundagdo em diferentes
trechos da margem do arroio, o que oportuniza a presenga
dos distintos agrupamentos de espécies na area.

Os trés grupos foram caracterizados por diferentes
espécies o0 que possibilitou a recomendagao de espécies para
arestauragdo de ambientes ribeirinhos degradados. Pouteria
salicifolia, Ocotea acutifolia e Gymnanthes klotzschiana
podem ser utilizadas na recuperag@o de ambientes imidos
e syjeitos a inundagdes periodicas; as espécies Eugenia
uniflora, Allophylus edulis, Blepharocalyx salicifolius,
Prunus myrtifolia e Scutia buxifolia por serem frutiferas,
podem ser utilizadas para atrair a fauna e assim facilitar a
recuperacao e, Nectandra megapotamica e Styrax leprosus
podem ser utilizadas para enriquecimento de areas florestais
com estagio mais avangado de sucessao.
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