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RESUMO - Este estudo teve como objetivo inventariar as espécies do género Gomphonema Ehrenberg presentes no perifiton em corregos pristinos
situados no Parque Nacional de Brasilia, no Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros e no Parque Estadual de Terra Ronca, localizados na Regido
Centro-Oeste do Brasil. As amostragens foram realizadas entre os anos de 2012 ¢ 2013 (estagdes chuvosa e seca), e o perifiton foi coletado em sete
diferentes substratos, sempre que presentes (seixos, silte, tronco de arvore, macrofitas, areia, folhigo e raiz) e periodos sazonais. Um total de 10
taxons foi identificado. A espécie Gomphonema sp.2 ocorreu em todos os corregos analisados. Gomphonema lagenula e G. brasiliense foram as
espécies que apresentaram maior frequéncia de ocorréncia em ambos os periodos sazonais. Este estudo contribuiu com trés citagdes pioneiras para
a Regido Centro-Oeste (G. brasiliense subsp. pacificum, G. laticollum e G. pseudoaugur).

Palavras-chave: diatomaceas, parques nacionais e estadual, perifiton, taxonomia

ABSTRACT — Gomphonema Ehrenberg (Bacillariophyta) of pristine streams in the Brazilian Cerrado. This study aimed to survey the species
of Gomphonema Ehrenberg in pristine Cerrado streams located in the Brasilia National Park, Chapada dos Veadeiros National Park and Terra Ronca
State Park, located in the midwestern region of Brazil. Samples were taken between the years 2012 and 2013 (rainy and dry seasons), with the
periphyton collected from seven different substrates, whenever they were present (pebbles, silt, tree trunk, macrophytes, sand, leaf litter and root).
We identified 10 taxa in this study. The species Gomphonema sp.2 was present in all streams, and G. lagenula and G. brasiliense were the species
with the highest frequency of occurrence in both seasonal periods. This study contributed with three species cited for the first time for the midwestern
region (G. brasiliense subsp. pacificum, G. laticollum and G. pseudoaugur).

Keywords: diatom, national and state parks, periphyton, taxonomy

INTRODUGCAO

As algas perifiticas possuem papel importante no
funcionamento dos ecossistemas aquaticos, devido a sua
importancia na produ¢do primaria, ciclagem de nutrientes,
fluxo de energia e cadeia alimentar (Vadeboncoeur &
Steinman 2002). Dentre as microalgas presentes no
perifiton, encontram-se as diatomaceas, que apresentam
curto ciclo de vida e adapta¢des morfoldgicas que facilitam
sua fixac@o no substrato (Law et al. 2014), e sdo excelentes
bioindicadoras das condi¢des da dgua por responderem
rapidamente as alteragdes ambientais (Stevenson & Pan
1999).

Entre as espécies de diatomaceas dulcicolas, o género
Gomphonema Ehrenberg inclui mais de 500 taxons
distribuidos em todo o mundo (Karthick ez al. 2011). Este
género caracteriza-se principalmente por sua morfologia
valvar heteropolar e estratégias vantajosas para se fixarem
a substratos submersos, como formagao de almofadas ou
pedunculos de mucilagem liberados através de campo
de poros apicais (Tremarin et al. 2009). A variagdo
ultraestrutural da valva inclui a presenca ou auséncia do
estigma, estrutura areolar e composi¢ao dos campos de
poro apical (Tobias & Gaiser 2011).

O género apresenta diversas espécies cosmopolitas, bem
representadas quanto a riqueza e abundancia nos ambientes
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aquaticos ao redor do mundo; contudo, devido a ampla
plasticidade fenotipica, sua taxonomia interespecifica ¢
dificultada (Tobias & Gaiser 2011; Jiittner et al. 2018).
Entretanto, a eficacia de estudos que utilizam as diatomaceas
como bioindicadoras da qualidade ambiental depende de
taxonomia acurada e identificacdo correta das espécies,
o que nem sempre ¢ de facil execugdo (Hendricks ef al.
2006). Estudos que objetivam esclarecer a problematica
taxonomica das espécies do género Gomphonema sao
ainda restritos no Brasil; a maioria refere-se a ambientes
temperados, com destaque para Reichardt & Lange-Bertalot
(1991), Kociolek & Stoermer (1991), Reichardt (1997,
1999, 2005, 2007, 2008), Kociolek & Kingston (1999),
Passy et al. (2008), Stancheva et al. (2016) e Jiittner et
al. (2018).

No Brasil podemos destacar os estudos exclusivos
sobre o género Gomphonema, como o de Tremarin et al.
(2009), que foi realizado no rio Mauricio, no Estado do
Parana; Osorio et al. (2017), realizado em ambiente l6tico
na planicie de inundag@o do alto rio Parana; Medeiros et
al. (2018), também realizado no estado do Parand, no
falso rio Sdo Francisco; e Azevedo et al. (2018), realizado
no norte do pais, no rio e reservatorio de Curua-Una em
Santarém, Estado do Pard. Na regido Centro-Oeste do
Brasil, sao registradas 21 espécies para este género (Silva
et al. 2011); contudo, inexistem estudos taxonémicos
exclusivos. De modo geral, sdo poucos também os estudos
taxondmicos e ecologicos com organismos perifiticos e
fitoplanctonicos em sistemas 16ticos preservados da regido,
que sirvam como registro de referéncia das condigdes
pristinas do Dominio Cerrado (e.g., Canani et al. 2011,
Franca et al. 2017, Fonseca et al. 2019). Este trabalho teve
como objetivo inventariar as espécies de Gomphonema
presentes no perifiton de corregos pristinos situados na
regido Centro-Oeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado em cinco corrégos de baixa
ordem situados em trés areas protegidas do Dominio
Cerrado: Parque Nacional de Brasilia (PNB), Parque
Nacional da Chapada dos Veadeiros (PNCV) e Parque
Estadual de Terra Ronca (PETR). O PNB localiza-se no
Distrito Federal, e os demais (PNCV e PETR), no Estado de
Goias (Fig. 1). No PNB foi amostrado o Coérrego Bananal;
no PNCYV, o Coérrego 01 e o Corrego Estiva; e no PETR,
o Corrego Sdo Mateus e o Corrego Lapa.

Fonseca et al. (2019) trazem uma descri¢do detalhada
da area de estudo, assim como do protocolo de amostragem.
Os corregos amostrados foram caracterizados por baixas
concentragdes de nutrientes; pH e condutividade elétrica
também apresentaram valores relativamente baixos (PNB e
PNCYV), exceto nos dois corregos situados no PETR, com
pH ligeiramente alcalino e maior condutividade elétrica
devido a influéncia das cavernas presentes na regido (Franca
et al. 2017, Fonseca et al. 2019).
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As amostragens foram realizadas nos anos de 2012
e 2013 nos periodos de seca (julho e agosto de 2012 ¢
setembro de 2013) e chuva (fevereiro ¢ margo de 2013);
cada corrego foi amostrado duas vezes, uma em cada
periodo sazonal (exceto corrego Sao Mateus, que foi
amostrado apenas na seca). O perifiton foi coletado ao
longo de um transecto de 50 m, tanto na regido marginal
quanto central dos coérregos. Apds uma inspegao visual
do local, foram explorados, sempre que presentes, até
sete tipos diferentes de substratos (seixos, silte, tronco
de arvore, macroéfitas, areia, folhico e raiz), de modo a
cobrir a heterogeneidade de habitats presente em cada
corrego. O nimero de substratos amostrados em cada
local variou de um a seis. Para coleta de areia foi utilizada
uma seringa multiuso de plastico de 100 mL. Os demais
substratos foram raspados com escova de dentes, usando-
se jatos de dgua destilada, com o apoio de uma bandeja.
Em alguns casos, as macrofitas também eram espremidas.
Conforme explicado em Fonseca et al. (2019), ndo houve
uma padronizacdo por area de substrato amostrada entre
0s corregos porque os substratos eram muito heterogéneos
entre os locais. A maior parte dos ambientes era de acesso
relativamente dificil (especialmente no PETR), e estava
sendo amostrada pela primeira vez. Além disso, o objetivo
geral do projeto de pesquisa do qual este estudo fez parte
foi acessar o maior numero possivel de espécies em cada
corrego, priorizando-se o levantamento floristico, no caso
das algas perifiticas, e assumindo-se eventuais limitagcdes na
comparagdo direta dos dados de riqueza. As amostras foram
fixadas em solug@o de formalina com concentrag@o 3-5%
em relacdo a dgua da amostra e depositadas no Herbario
da Universidade Federal de Goias (UFG). O nimero total
de amostras analisadas foi 25, considerando os diferentes
substratos e as duas estagdes climaticas.

O material perifitico foi oxidado e limpo através do
método de Simonsen (1974) modificado por Moreira-
Filho & Valtente-Moreira (1981). As aliquotas das
amostras foram fixadas em laminas permanentes com
resina Naphrax®; foram confeccionadas e analisadas
duas laminas por amostras. A analise da frequéncia dos
taxons foi realizada considerando a ocorréncia e presenga
da espécie entre as amostras, € expressa em porcentagem
(n° de amostras com ocorréncia x 100/ n° total de amostras
analisadas). As analises taxonomicas foram realizadas
utilizando microscdpio optico Leica DM500, equipado
com camera digital ICC50Hd. A identificacdo foi baseada
nas caracteristicas morfologicas e morfométricas da valva,
utilizando obras classicas (por exemplo, Metzeltin &
Lange-Bertalot 1998, 2007, Metzeltin et al. 2005), e
regionais (por exemplo, Tremarin et al. 2009, Faria et al.
2010, Moresco et al. 2011, Marquardt & Bicudo 2014,
Osorio et al. 2017). O sistema de classificagdo utilizado
foi Round et al. (1990). A distribuicdo geografica para
regido Centro-Oeste foi baseada em Silva et al. (2011) e
novas publicagdes para a regido até 2019, e para o Brasil
em Bicudo & Menezes (2010) e Menezes et al. (2015).
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Figura 1. Localizagdo dos pontos amostrais (circulos em preto) e as respectivas unidades de conservagdo (PNB = Parque Nacional de Brasilia;
PNCV = Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros; PETR = Parque Estadual de Terra Ronca). CB = Cérrego Bananal, C1 = Cérrego 01, CE =
Corrego Estiva, CSD = Coérrego Sdo Mateus depois da Caverna, CSA = Corrego Sdo Mateus antes da caverna, CL = Cérrego Lapa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este estudo identificou 10 tdxons do género
Gomphonema, e contribuiu com o registro de trés taxons
ainda ndo relatados para o Brasil central (G. brasiliense
subsp. pacificum, G. laticollum ¢ G. pseudoaugur), o
que corresponde a um incremento de 23% em relagéo as
espécies de Gomphonema ja citadas na literatura para a
regido Centro-Oeste (Silva ef al. 2011). As espécies mais
frequentes foram Gomphonema sp.2, G. lagenula ¢ G.
brasiliense subsp. pacificum, presentes em mais de 20%
das amostras (Tab. 1).

A seguir sdo apresentadas descricdo e ilustragdes das
espécies encontradas com comentarios taxondmicos, relagdo
do material examinado e distribuicdo na regido Centro-
Oeste. Sdo apresentadas também variagdes morfométricas
e comparagdes da morfologia valvar e entre as espécies.

Divisdo Bacillariophyta

Classe Bacillariophyceae

Ordem Cymbellales Mann

Familia Gomphonemataceae Kutzing
Género Gomphonema Ehrenberg

Gomphonema brasiliense subsp. pacificum Moser, Lange-
Bertalot & Metzeltin, Biblioteca Diatomologica 38, p. 185,
pl.50, figs. 3-6, 1998.

(Figs. 2-6)

Valvas levemente lanceoladas a clavado-lanceoladas;
extremidades apicais e basais atenuado-arredondadas;
area central ndo diferenciada a lanceolada formada
pelo encurtamento regular das estrias; estigma ausente;
rafe reta com leve ondulagdo nas extremidades apicais;
estrias paralelas e radiadas no sentido das extremidades e
encurtadas por todo complexo valvar. Eixo apical: 18,7-46,3
pum; eixo transapical: 4,2-6,8 um; 12-16 estrias em 10 um.

Comentiarios: Os individuos encontrados neste estudo
diferem das dimensdes da descricdo original (Lange-
Bertalot & Metzeltin, 1998). Esses individuos possuem
morfologia valvar semelhante ao registrado para a espécie
por Marquardt & Bicudo (2014) no Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga (SP), porém apresentam maior
varia¢do na medida do eixo apical e densidade de estrias,
que em Marquardt & Bicudo (2014) sdo de 14,4-33,1 pm
de eixo apical e 14-16 estrias em 10 um. Gomphonema
brasiliense subsp. pacificum possui a auséncia de estigma e
estrias encurtadas em todo complexo valvar, caracteristicas
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Tabela 1. Ocorréncia das espécies do género Gomphonema nas diferentes amostras. Corregos: Ban = Bananal, Col = Corrego 01, Est = Corrego Estiva, SMa = Corrego Sao Mateus, Lap = Corrego Lapa. Periodos
sazonais: s = seca, ¢ = chuva. Substratos: A = areia, S = silte, M = macrofita, F = folhico, T =tronco, R = raiz e SE = seixos. FO = frequéncia de ocorréncia (%).

Corregos Ban Col Est SMa Lap FO (%)
Periodos S c s c S c S c s

Substratos SE|SE|SE M F R S T | A M F T T SE M S | M S T R SE S M| S SE| S A T SE
Taxons

Gomphonema brasiliense

subsp. pacificum ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) X ) X X X X X X 8
G. gracile - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - X X X X - 4
G. lagenula X X - - - - - - - X - - - - - - - - X X X - X X X - X - X 11
G. laticollum - - - - - - - - - - - - - - - - - - X X X - - X - - - - X 5
G. pseudoaugur X - - - - - - - - - - - - - - - - - X X X - X - - - - - - 5
G. pumilum - - - - - - - - - - - - - - - - - - X - X - X X - - X - - 5
G. sp.1 - - X - - - - X - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2
G. sp.2 X - X X X X X X X X X - X X X X X X - - - X X X - - X X - 21
G.sp.3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - X - - 1
G. sp4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - X X - - - - - - - - 2
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semelhantes a G. brasilense Grunow. Porém G. brasiliense
subsp. pacificum apresenta area axial maior e valvas mais
estreitas que G. brasiliense (Moser et al. 1998), além das
extremidades apicais e basais que sdo atenuado-arredondas.
Os individuos presentes neste estudo assemelham-se
ao ilutrado por Metzeltin et al. (2005) para a espécie,
presentes no rio Negro (AM) em ambientes mesotroficos.
Os individuos do presente estudo apresentam maiores
dimensdes de comprimento e largura que individuos
dessa mesma espécie registrados no epifiton de macrofitas
Pontederia azurea Sw (= Eichhornia azurea (Sw.) Kunth)
do rio Sdo Francisco Falso no reservatério de Itaipu
(Medeiros et al. 2018).

Material examinado: BRASIL, GOIAS, Parque Estadual
de Terra Ronca, Corrego Lapa, 28.111.2013, A.A. Franca s/
n° (HUFG 50 269); 16.1X.2013, A.A. Franca s/n° (HUFG
50266).

Registro para a regiio Centro-Oeste: citacdo pioneira.

Gomphonema gracile Ehrenberg, Die Infusionsthierchen
als Vollkommene Organismen, p. 217, pl. 8, fig.3, 1838.
(Figs. 7-9)

Valvas lanceoladas a rombo-lanceoladas, extremidades
apicais atenuada-subcapitadas e basais levemente
atenuada; area central unilateral expandida, formada pelo
encurtamento de uma estria mediana; estigma presente
do lado da estria encurtada na regido mediana; rafe reta
a levemente sinuosa na regido axial, com extremidades
apicais fletidas em diregdo ao estigma; estrias paralelas
a levemente radiadas, mais espagadas entre si na regidao
mediana; aréolas inconspicuas. Eixo apical: 35,2-48,5
um; eixo transapical: 6,5-8,2 pm; 13-14 estrias em 10 pm.

Comentarios: Gomphonema gracile possui um grande
variabilidade morfologica em relagdo ao contorno e
amplitudes métricas em relagdo ao eixo apical e transapical,
situagdo que sugere estudos populacionais e de material-tipo
para melhor circunscri¢ao da espécie (Tremarin et al. 2009).
De acordo com Rose & Cox (2014), métodos de identificacao
baseados na morfologia da valva e de investiga¢des da
variabilidade dentro dos ciclos de divis@o celular muitas
vezes nao sdo suficientes para correta delimitacdo das
espécies do complexo G. gracile. Reichardt (2015) aponta
que apesar de Ehrenberg (1843) ter apresentado varios
espécimes de G. gracile para a América, muitas espécies
tropicais distintas estdo escondidas por traz dessa espécie e
sua diversidade criptica. Gomphonema naviculoides Smith
pertence ao complexo G. gracile, e é mais abundante em
regioes tropicais (Reichardt 2015). Estas espécies diferem
por G. naviculoides apresentar extremidades agudamente
arredondadas (Reichardt 2015). Neste trabalho foram
considerados representantes de G. gracile os individuos
que se encaixam nas circunscrigdes dos trabalhos de
Frenguelli (1938) e Krammer & Lange-Bertalot (1986).

Gomphonema gracile é tolerante a uma ampla variagdo
de pH e condutividade elétrica, relacionada a aguas com
alta ou baixa concentragdo de nutrientes (Morales 2002).
No Brasil, entretanto, Moresco ef al. (2011) registraram
G. gracile como abundante num corrego subtropical com
alta condutividade elétrica, influenciado por areas urbanas
e rurais em que o pH foi 8,08 ¢ a condutividade elétrica,
157,5 uS cm™.

Material examinado: BRASIL, GOIAS, Parque Estadual
de Terra Ronca, Corrego Lapa, 28.111.2013, A.A. Franca s/
n° (HUFG 50 270), 16.1X.2013, A.A. Franga s/n° (HUFG
50 271), 28.111.2013, A.A. Franga s/n° (HUFG 50 269),
16.1X.2013, A.A. Franga s/n° (HUFG 50 266).

Registro para a regido Centro-Oeste: Campus Samambaia,
Goiania, GO (Branddo & Kravchenko 1997); Jardim
Botanico, Goiania, GO (Nogueira et al. 2008); Corrego
Agua Fria, rios Jatai, Itiquira, Cangalha, Formosa, GO,
rio Sdo Mateus; rio Sdo Bartolomeu, Nova Roma, GO; rio
Faria, Sdo Jodo da Alianga, GO (Souza & Oliveira 2007).

Gomphonema lagenula Die Kieselschaligen, p. 85, pl.
30, fig. 60, 1844.
(Figs. 10, 11)

Valvas lanceoladas a eliptico-lanceoladas; extremidades
apicais sub-capitadas a sub-rostradas; area central unilateral,
estreita a levemente retangular delimitada pelo encurtamento
de estrias medianas; estigma presente; rafe levemente
sinuosa e fletida para o lado do estigma, estrias paralelas
aradiadas nas extremidades apicais; aréolas inconspicuas.
Eixo apical: 15,7-31,4 um; eixo transapical: 4,3-7,8 um;
13-16 estrias em 10 pm.

Comentarios: Gomphonema lagenula ¢ registrada com
uma ampla variagdo morfologica na literatura, como visto
nas obras de Metzeltin & Lange-Bertalot (2007) e Tremarin
et al. (2009). Abarca et al. (2014) discutiram a grande
problematica taxondmica e similaridade de caracteristicas
morfologicas que envolvem as espécies G. lagenula e G.
parvulum (Kiitzing) Kiitzing, e acrescentou uma emenda
a diagnose de G. lagenula, diferenciando de G. parvulum
sensu stricto e demais espécies do complexo. De acordo
com esses autores, G. lagenula é separada de G. parvulum
pela extremidade apical fortemente projetada que é mais
rostrada a capitada, e se diferencia pelo formato valvar
amplamente lanceolado com extremidades rostradas
levemente subcapitadas e pelas aréolas divididas por
pontes silicosas nos alvéolos retangulares vistos em MEV
(Abarca et al. 2014). Os individuos do presente estudo
se assemelham quanto as caracteristica morfoldgicas
ao apresentado para a espécie por Osoério et al. (2017)
para ambiente 16tico na planicie de inundag@o do alto rio
Parana. Moresco et al. (2011) em estudo sobre diatomaceas
perifiticas abundantes em cérregos com diferentes agdes
antropicas, verificou que G. lagenula é abundante tanto
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em corregos urbanos quanto rurais, o que indica sua
tolerancia a diferentes condi¢des ambientais. Ja Dunck et
al. (2013) em estudo de algas perifiticas em veredas do
cerrado mostrou G. lagenula como espécie indicadora de
ambientes impactados por atividade de agropecudria, com
altas concentragdes de nutrientes.

Material examinado: BRASIL, GOIAS, Parque Nacional
de Brasilia, Cérrego Bananal, 24.VI.2012, A.A. Franga s/
n° (HUFG 50 253), 28.11.2013, A.A. Fran¢a s/n° (HUFG
50 250), Corrego Sao Mateus, 29.111.2013, A.A. Franga s/
n° (HUFG 50 259), 15.1X.2013, A.A. Franga s/n° (HUFG
50 257), 17.1X.2013, A.A. Franca s/n° (HUFG 50 258),
Corrego Lapa, 28.111.2013, A.A. Franca s/n° (HUFG
50 268), 28.111.2013, A.A. Franga s/n° (HUFG 50 270),
28.111.2013, A.A. Franga s/n° (HUFG 50 269), 16.1X.2013,
A.A. Franga s/n° (HUFG 50 267).

Registro para a regido Centro-Oeste: Lagoa Paqueta,
Cataldo, GO (Dunck et al. 2013).

Gomphonema laticollum Reichardt, Studies on Diatoms,
p. 199, pl. 5, figs. 1-4, 2001.
(Figs. 12-14)

Valvas clavadas, com intumescimento na regido mediana
e com leve constri¢do entre a regido mediana e o apice;
extremidades apicais arredondadas e basais atenuado-
arredondadas; area central com formato irregular delimitada
pelo encurtamento irregular das estrias medianas; estigma
presente; rafe sinuosa, com extremidades proximais fletidas
para o lado do estigma; estrias radiadas formadas por aréolas
conspicuas. Eixo apical: 27,9-57,9 pm; eixo transapical:
8,2-12,4 um; 11-13 estrias em 10 pum.

Comentarios: Os individuos encontrados neste estudo se
assemelham quanto ao contorno e dimensdes valvares ao
apresentado por Tremarin ef al. (2009) para essa espécie,
e também ao apresentado por Kulikovskiy et al. (2015),
que registraram essa espécie no lago Baikal localizado na
Asia central com individuos um pouco menores quanto ao
eixo apical (24,7-42,7 pm). Gomphonema laticollum se
assemelha morfologicamente a G. truncatum Ehrenberg
com relagdo a dimensdo e formato valvar, contudo estas
espécies se diferenciam por G. laticollum apresentar
constri¢do menos pronunciada nas extremidades apicais e
por G. truncatum ter estrias compostas por fileiras duplas
de aréolas (Reichardt 2001). Os individuos do presente
estudo apresentam maiores dimensoes, ¢ menor densidade
de estrias que individuos dessa mesma espécie registrada
para ambiente 16tico na planicie de inundagdo do alto rio
Parana por Osoério et al. (2017) (eixo apical: 21,1-25,8 pum;
eixo transapical: 5,8-6,4 pm; 14-16 estrias em 10 pum). Os
individuos do presente estudo apresentam maior densidade
de estrias que o registrado para esta espécie (8-9 estrias em
10 um) no epifiton de macrofitas Pontederia azurea Sw
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[= Eichhornia azurea (Sw.) Kunth] do rio Sdo Francisco
Falso no reservatdrio de Itaipu (Medeiros ef al. 2018).

Material examinado: BRASIL, GOIAS, Parque Estadual
de de Terra Ronca, Corrego Sao Mateus, 29.111.2013, A.A.
Franga s/n® (HUFG 50 256), 29.111.2013, A.A. Franga s/n°
(HUFG 50 259), 17.1X.2013, A.A. Franca s/n° (HUFG 50
258), Corrego Lapa, 28.111.2013, A.A. Franga s/n° (HUFG
50 268), 24.VI1.2012, A.A. Franga s/n° (HUFG 50 253)

Registro para a regiio Centro-Oeste: citacdo pioneira.

Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot, Arch.
Hydrobiol., v. 56, p. 213-214, figs. 11-16, 1979.
(Figs. 16, 17)

Valvas lanceoladas; extremidades apicais rostradas
a sub-rotradas ¢ basais ateunadas; area central unilateral
formada pelo encurtamento de uma estria mediana; estigma
presente; rafe levemente sinuosa, com extremidades
proximais fletidas para o lado do estigma; estrias paralelas
a levemente radiadas formada por aréolas inconspicuas,
sendo mais espagadas na regido mediana. Eixo apical:
26,8-40,1 um; eixo transapical: 7,5-9,6 um; 11-13 estrias
em 10 pm.

Comentarios: Os individuos encontrados no presente
estudo apresentam contorno valvar e extremidades apicais
semelhantes ao registrado para a espécie por Tremarin et
al. (2009), porém possuem menor nimero de estrias. De
acordo com Kobayasi & Mayama (1989) G. pseudoaugur
se encontra entre as diatomaceas menos tolerantes a
poluicdo. Os individuos do presente estudo se assemelham
morfologicamente ao registrado para espécie no epifiton
de macrofitas Pontederia azurea Sw (= Eichhornia azurea
(Sw.) Kunth) do rio Sao Francisco Falso no reservatorio
de Itaipu (Medeiros et al. 2018).

Material examinado: BRASIL, GOIAS, Parque Estadual
de Terra Ronca, Corrego Sdo Mateus, 29.111.2013, A A.
Franga s/n® (HUFG 50 256), 29.111.2013, A.A. Franga s/n°
(HUFG 50 259), 15.1X.2013, A.A. Fran¢a s/n° (HUFG 50
257),17.1X.2013, A.A. Franga s/n° (HUFG 50 258), Parque
Nacional de Brasilia, Corrego Bananal, 24.VIL.2012, A.A.
Franga s/n® (HUFG 50 253).

Registro para a regiio Centro-Oeste: citacdo pioneira.

Gomphonema pumilum Grunow Reichardt & Lange-
Bertalot, Nova Hedwigia, v.53, p.528, pl.6, figs. 4-11, 1991.
(Figs. 18, 19)

Valvas levemente clavado-lanceoladas; extremidades
apicais ligeiramente arredondadas e basais atenuado-
arredondadas; area central arredondada, formada pelo
encurtamento das estrias medianas; estigma presente;
rafe sinuosa com extremidades proximais fletidas para
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o lado do estigma; estrias paralelas a levemente radiadas
nas extremidades apicais. Eixo apical: 10,0-23,8 um; eixo
transapical: 2,9-5,9 um; 11-13 estrias em 10 pum.

Comentarios: Os individuos do presente estudo apresentam
caracteristicas morfologicas semelhantes ao individuo dessa
mesma espécie registrado para ambiente 16tico na planicie
de inundagdo do alto rio Parana por Osorio et al. (2017)
(eixo apical: 19,4 um; eixo transapical: 4,1 um; 10 estrias
em 10 um). De acordo com Reichardt & Lange-Bert (1991),
G. pumilum é comum no epiliton com baixas concentragdes
de nutrientes. Moresco ef al. (2011) registraram a espécie
em corregos com pH entre 6,64 a 7,66. Os individuos do
presente estudo se assemelham morfologicamente, com
maior densidade de estrias e menores eixos apicais ¢
transapicais, que o registrado para espécie no epifiton de
macroéfitas Pontederia azurea Sw (= Eichhornia azurea
(Sw.) Kunth) do rio Séo Francisco Falso no reservatorio
de Itaipu (Medeiros et al. 2018).

Material examinado: BRASIL, GOIAS, Parque Estadual
de Terra Ronca, Corrego Sao Mateus, 29.111.2013, A.A.
Franca s/n° (HUFG 50 256), 15.1X.2013, A.A. Franga s/n°
(HUFG 50257), 17.1X.2013, A.A. Franca s/n° (HUFG 50
258), Corrego Lapa, 28.111.2013, A.A. Franga s/n° (HUFG
50 268), 28.111.2013, A.A. Franga s/n° (HUFG 50 269).

Registro para a regiao Centro-Qeste: rio dos Macacos,
Flores de Goias, GO; Corrego Agua, rio Itiquira; Rio
Parana; rio Salobro,; Rio Crixas; rio Mato-Grosso, Formosa,
GO; rio Sao Matheus, laciara, GO; rio Parana,; Corrego
Morcego, Corrego Forquilha, rio Sdo Bartolome, Nova
Roma, GO; ribeirdo Faria, S3o Jodo da Alianga, GO;
Coérrego Ribeirdo, GO (Souza & Oliveira 2007).

Gomphonema sp. 1
(Fig. 15)

Valvas clavadas; extremidades apicais subcapitadas
e basais atenuada-arredondada; area central irregular
formada pelo encurtamento das estrias medianas; area axial
estreita alargando na area central; estigma presente; rafe
levemente sinuosa com extremidades proximais fletidas
pra o lado do estigma e extremidades terminais fletidas
para o lado oposto; estrias paralelas e levemente radiadas
nas extremidades apicais. Eixo apical: 44,4-58,4 um; eixo
transapical: 9,8-9,9 um; 11 estrias em 10 um.

Comentarios: Os espécimes se assemelham a Gomphonema
neoapiculatum. Esta espécie se diferencia de G. apicatum
pois esta ultima apresenta extremidades arredondadas-
cuneadas a levemente apiculadas (Metzeltin & Lange-
Bertalot 1998). Os individuos registrados apresentam
maiores valores de eixo apical e menores valores de eixo
transapical que o apresentado por Azevedo et al. (2018) para
Gomphonema neoapiculatum registrada no perifiton em

ambientes de aguas claras no estado do Para. Vouilloud et
al. (2010) registram a ocorréncia de G. neoapiculatum com
elevada abundancia no fitoplancton, perifiton e metafiton
de corpos d’agua Iénticos e 16ticos com pH entre 4,8-6,6 ¢
condutividade de 5-99 uScm. Os individuos do presente
estudo apresentam menores dimensdes de comprimento
e largura, e maior densidade de estrias que individuos
dessa mesma espécie registrados no epifiton de macrofitas
Pontederia azurea Sw (= Eichhornia azurea (Sw.) Kunth)
do rio Sdo Francisco Falso no reservatorio de Itaipu
(Medeiros et al. 2018).

Material examinado: BRASIL, GOIAS, Parque Nacional
da Chapada dos Veadeiros, Corrego 01, 07.VII1.2012, A.A.
Franga s/n° (HUFG 50 245), 07.VII1.2012, A.A. Franga
s/n° (HUFG 50 249).

Gomphonema sp. 2
(Figs. 20-22)

Valvas lanceoladas com leve dorsiventralidade;
extremidades apicais e basais ligeiramente arredondadas; area
central irregular; area axial estreita e com intumescimento
naregido mediana; rafe levemente sinuosa; estrias paralelas
a levemente radiadas. Eixo apical: 64,8-116,2 um; eixo
transapical: 7,8-13,9 um; 11-13 estrias em 10 pm.

Comentarios: Os espécimes do presente estudo se
assemelham a Gomphonema vibrioides pelas caracteristicas
morfolédgicas valvares, porém apresentaram estrias mais
afastadas na area central, estigma nitido e menor niimero de
estrias que o descrito a espécie. Gomphonema intricatum
var. vibrio (Eherenberg) Cleve ¢ considerada por muitos
autores como sindénimo de G. vibrioides (Metzeltin &
Lange-Bertalot 1998).

Material examinado: BRASIL, GOIAS, Parque Estadual
de Terra Ronca, Corrego Sao Mateus, 15.1X.2013, A.A.
Franga s/n°® (HUFG 50 257), Corrego Lapa, 28.111.2013,
A.A. Franga s/n° (HUFG 50 268), 28.111.2013, A.A. Franca
s/m® (HUFG 50 269), 16.1X.2013, A.A. Franga s/n° (HUFG
50 266), Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros,
Corrego Estiva, 08.VIIL.2012, A.A. Franca s/n° (HUFG
50260), 08.VII1.2012, A.A. Franga s/n° (HUFG 50 264),
08.VIIL.2012, A.A. Franga s/n° (HUFG 50 265), 13.111.2013,
A.A.Franga s/n° (HUFG 50 261), 13.111.2013, A.A. Franca
s/n°® (HUFG 50 263), Corrego 01,07.VII1.2012, A.A. Franca
s/n® (HUFG 50 249), 12.111.2013, A.A. Fran¢a s/n° (HUFG
50 248), 07.VII1.2012, A.A. Franga s/n° (HUFG 50 243),
07.VIIL.2012, A.A. Franga s/n° (HUFG 50 244), 12.111.2013,
A.A.Franga s/n° (HUFG 50 247), 12.111.2013, A.A. Franca
s/n® (HUFG 50 255), 12.111.2013, A.A. Fran¢a s/n° (HUFG
50 246), 07.VII1.2012, A.A. Franga s/n° (HUFG 50 245).

Gomphonema sp. 3
(Fig. 23)
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Figura 2-25. Gomphonema Ehrenberg de corregos pristinos do cerrado. 2-6. Gomphonema brasiliense subsp. pacificum. 7-9. Gomphonema gracile.
10,11. Gomphonema lagenula. 11-14. Gomphonema laticollum. 15. Gomphonema sp.1. 16, 17. Gomphonema pseudoaugur. 18, 19. Gomphonema
pumilum. 20-22. Gomphonema sp.2. 23. Gomphonema sp. 3. 24, 25. Gomphonema sp. 4. Escalas: 10 um.
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Valvas lanceoladas a rombo-lanceoladas, extremidades
apicais levemente sub-rostradas e basais levemente
atenuadas; area central unilateral, formada pelo encurtamento
da estria mediana; rafe reta a levemente sinuosa na regidao
axial; estrias paralelas a levemente radiadas. Eixo apical:
35,2-48,5 pm; eixo transapical: 6,5-8,2 um; 13-14 estrias
em 10 pm.

Comentarios: Gomphonema sp.1 se assemelha a G. gracile
quanto a morfologia da valva lanceolada a rombo-lanceolada,
area central unilateral formada pelo encurtamento da estria
mediana, estrias paralelas a levemente radias. Porém, se
diferenciam por G. gracile apresentar extremidades apicais
atenuada-subcapitadas ¢ basais levemente atenuadas,
além de apresentarem maiores dimensdes no eixo apical
e transapical, enquanto que em Gomphonema sp.1 as
extremidades apicais sdo levemente sub-rostradas e basais
levemente atenuadas.

Material examinado: BRASIL, GOIAS, Parque Estadual
de Terra Ronca, Corrego Lapa, 28.111.2013, A.4. Franga
s/n° (HUFG 50 269).

Gomphonema sp. 4
(Figs. 24, 25)

Valvas levemente clavado-lanceoladas; extremidades
apicais e basais ligeiramente atenuadas; area central
arredondada, formada pelo encurtamento das estrias
medianas; area axial mais estreita que a area central;
estigma presente; rafe sinuosa com extremidades proximais
fletidas para o lado do estigma; estrias paralelas a levemente
radiadas nas extremidades apicais. Eixo apical: 23,9-26,1
um; eixo transapical: 3,7-4,4 um; 12 estrias em 10 pm.

Comentarios: Gomphonema sp. 2 possui morfologia
valvar semelhante a G. pumilum, porém se diferenciam
pelas extremidades apicais e basais ligeiramente cuneadas
¢ area axial mais estreita e longa em Gomphonema sp. 2.

Material examinado: BRASIL, GOIAS, Parque Estadual
de Terra Ronca, Corrego Sdo Mateus, 29.111.2013, A.A.
Franca s/n° (HUFG 50 259), 17.1X.2013, A.A. Franga s/
n° (HUFG 50 258).
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